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Entornos invisibles de la
ciencia y la tecnologia

Capitulos 1, 2,3y 6

Ciencias Naturales

Ciencias Cuando se proyectan y construyen los gran-
Naturales

des escenarios de nuestra vida cotidiana, se
aplican recursos de las ciencias basicas y la
tecnologia. Esta serie recorre esos entornos
que parecen invisibles pero estdn presentes
en los parques de diversiones, las chacras,
los recitales de rock, los hospitales y muchos
otros escenarios que transitamos a diario.

\V/ " Duracién: 28 minutos

» Introduccion

El propésito de esta guia es ofrecer herramientas para utilizar los contenidos de los capitulos 1, 2, 3
y 6 de la serie Entornos invisibles de la ciencia y la tecnologia en el aula. El objetivo consiste en facilitar
el abordaje pedagdgico de conceptos pertenecientes a las Ciencias Naturales a partir de recursos
audiovisuales de Canal Encuentro.

La serie puede concebirse como una herramienta que el profesor ampliara o recortara de acuerdo
con el marco curricular y sus propésitos para constituirse como parte de una estrategia pedagbgica
a la hora de abordar y poner en discusién perspectivas de acercamiento a las Ciencias Naturales,
especialmente util en el caso de contenidos ajenos al entorno cotidiano de los alumnos.

La guia ofrece propuestas para utilizar los contenidos de la serie de diferentes formas: como dis-
parador de un tema, contribuyendo a generar interés por el mismo, para relevar informacién com-
plementaria y organizar busquedas bibliogréaficas, y para sugerir experiencias practicas que pueden
realizarse en el aula o que permitan disenar otras.
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Contenido de los capitulos

Capitulo 1: Parque de diversiones

Un recorrido por los juegos de un parque de diversiones permite expli-

car las leyes de Newton. Actividades para profundizar en esa tematica
y en la biografia de esa figura clave para la fisica.

Capitulo 2: Cocina

La cocina como laboratorio: a partir de las acciones que se realizan co-

tidianamente en la cocina de una casa se abordan conceptos de fisica
y quimica. El funcionamiento del microondas, las caracteristicas de las
moléculas polares, el calor, la conductividad térmica y los tipos de ma-
teriales.

Capitulo 3: Red de energia eléctrica

En este capitulo se desarrollan temas de fisica relacionados con la ener-
gia eléctrica que cotidianamente manejamos. La diferencia entre la co-
rriente alterna y continua, los circuitos en los aparatos eléctricos y la

funcidn de los transformadores.

Capitulo 6: Chacra organica

sos renovables y no renovables, compost y, en relacién a los alimentos,

Temas que pueden ser estudiados desde la biologia o la quimica: recur- n

los procesos de pasteurizaciéon y fermentacion.




L
Ciencias Naturales

Encontra este
capitulo en:

Parque de diversiones
Capitulo 1

http:/www.encuentro.gov.ar/sitios/encuentro/programas/ver?rec_id=50682

1) Actividad introductoria

Proponemos que comiencen el trabajo formulando preguntas para introdu-
cir la tematica y conocer los saberes previos de los alumnos. Sugerimos las
sigulentes:

a) ;Qué juegos de los parques de diversiones conocen? ;Cuales prefie-
ren?

b) ;Cuales de esos juegos dependen de fuerzas? ;Qué partes de cada
juego afectan?

c) En los juegos, ;la velocidad es constante o variable? Describan cada
caso.

d) ;Conocen algun juego caracteristico de los parques de diversiones
que se parezca a un péndulo?

En este punto, sugerimos ver el capitulo en grupo. Los alumnos podrian to-
mar nota de los conceptos que se presentan a lo largo de su desarrollo. Una
vez terminado, podrian volver a ver aquellos fragmentos en los que se abor-
da cada uno, tal como se detalla en los puntos que siguen a continuacion.

2) Tercera Ley de Newton (minuto 9:25)

http://www.encuentro.gov.ar/sitios/encuentro/programas/verlrec id=50682&t=565

a) A partir de la informacion provista por el capitulo, los alumnos po-
drian enunciar la Tercera Ley de Newton con sus propias palabras.

b) Sugerimos que vean el sigulente video que proporciona una explica-
ci6n sobre la Tercera Ley de Newton, incluyendo ejemplos y actividades:

http:/www.youtube.com/watch?v=Az/wMSOwpoE
Podrian intentar resolver la situacion planteada al final del video mediante
el intercambio de argumentaciones, tal como sucede entre los protagonis-

tas de la serie en cada capitulo.

C) A continuacion, les sugerimos que realicen la siguiente actividad prac-
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tica que 1lustra el principio de accién y reaccion.
Materiales: 4m de hilo grueso, un sorbete, un globo, cinta adhesiva.

Procedimiento:
1. Cortar el hilo de manera que luego se pueda atar en dos esqui-
nas de una habitacién, atravesandola.
2. Pasar el hilo por el sorbete y sujetarlo en sus extremos, sin que
quede tirante.
3. Atar los extremos del hilo en dos esquinas de una habitacién de
modo que quede atravesandola.
4. Inflar el globo y pegarlo al sorbete siguiendo su direccion.
5. En este momento es conveniente preguntarle a los alumnos qué
creen que sucedera al soltar el globo.

6. Soltar el globo dejando que se escape el aire.

El globo saldra disparado, deslizandose por el hilo. El objetivo es que los
alumnos justifiquen lo sucedido a partir del principio de accion y reaccion.

3) Primera Ley de Newton (minuto 14:08) y Segunda Ley de Newton (mi-
nuto 15:20)

a) A partir de la informacion provista por el capitulo, los alumnos po-
drian enunciar la Primera y la Segunda Ley de Newton con sus propias
palabras.

b) Pueden complementar la informacion sobre las Leyes de Newton en
el siguiente enlace:

http://thales.cica.es/rd/Recursos/rd98/Fisica/02/leyes.html
4) Biografia de Newton

Ahondar en la biografia de los cientificos permite que los alumnos advier-
tan que son -y han sido- personas como cualquier otra, desmitificando cier-
tas creencias habituales. Los alumnos podrian buscar informacion sobre la
vida de Newton, teniendo en cuenta los sigulentes enlaces como fuentes de
informacion:
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newton

e http//www.astromia.com/biografias/newton.htm
e http://quo.mx/2013/03/20/pragmatas/la-vida-en-10-datos-de-isaac-newton

Sugerimos algunas preguntas para guiar la lectura:

a) ;Por qué se considera que Newton tuvo una infancia dura?

b) ;Qué queria estudiar en la Universidad de Cambridge y a qué se de-
dico finalmente?

c) Ademas de los contenidos que se estudian en fisica, jal estudio de
qué otros temas se dedico Newton?

d) ;Por qué abandond la universidad?

e) ;Qué edad tenia al morir? ;Por qué fue sepultado en la Abadia de
Westminster?

Al finalizar la lectura, podrian hacer una puesta en comun entre todos.

OTROS RECURSOS Y ENLACES

+ Leyes de Newton: actividades para que los alumnos estudien las
tres Leyes de Newton y sus aplicaciones en problemas cotidianos.

http:/www.educ.ar/sitios/educar/recursos/ver?id=14528 &referente=docentes

« Leyes de Newton: explicacion con ilustraciones acerca de las Le-
yes de Newton.

http:/www.educ.ar/sitios/educar/recursos/ver?id=70065&referente=docentes

« Principio de accién y reaccién: video que explica ese principio.

http:/www.educ.ar/sitios/educar/recursos/ver?id=40728&referente=docentes

« Principio de accién y reaccién: secuencia didactica que tiene
como finalidad que los alumnos realicen mediciones sobre astro-
nautas en el espacio, interactuando entre si, para medir sus posi-
clones, velocidades y aceleraciones en funcién del tiempo.

http:/www.educ.ar/sitios/educar/recursos/ver?id=14584 &referente=docentes
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Cocina
Capitulo 2

http://www.encuentro.gov.ar/sitios/encuentro/programas/verlrec_id=50683

Encontra este

capituloen: 1) Actividad introductoria

Sugerimos algunas preguntas como disparadores de la tematica. El objetivo
es generar inquietudes que se iran resolviendo en el desarrollo de la clase.

a) ;Qué tipos de energia aparecen en la cocina de una casa?

b) ;De que forma se propaga el calor en la cocina?

c) ¢Por qué se puede utilizar una olla de metal en la cocina pero no en
el microondas?

d) sAsegurarian que un termoémetro marca 100°C cuando hierve agua?

2) La cocina como laboratorio

Sugerimos que vean este capitulo completo, dado que efectda un recorrido
por la historia de la alimentacién y muestra como -por los procesos que en
ella tienen lugar a diario- la cocina puede ser considerada como un labora-
torio.

Divididos en diferentes grupos, los alumnos pueden preparar un listado
con los hechos y procesos que usualmente ocurren en una cocina y que
permiten calificarla de “laboratorio”. Luego, entre todos pueden hacer una
puesta en comun.

3) Microondas

a) Los alumnos podrian confeccionar un pequeno instructivo que expli-
que como se usa el microondas.

b) Comparen el instructivo con la informacion que presenta el capitulo.
c) Proponemos que realicen la siguiente experiencia para reforzar la ex-
plicacion sobre las caracteristicas de las moléculas polares.
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Materiales: una canilla en correcto funcionamiento y una regla plastica.

Procedimiento:
1. Abrir la canilla de modo que un delgado hilo de agua caiga en
forma continua.
2. Frotar varias veces la regla sobre la cabeza de un voluntario. La
regla se cargara eléctricamente con la friccion.
3. Acercar la regla al agua pero sin que llegue a tocarla.

4. Observar lo que sucede.

Teniendo en cuenta que las moléculas de agua son polares, los alumnos
podrian explicar por qué creen que el agua se mueve al realizar esta expe-
riencia.

4) Conductividad térmica

Este capitulo ahonda en la tematica de la transferencia de calor y las dife-
rentes formas de transmitirlo. A partir de los sigulentes videos, los alumnos
podrian disenar, cambiando las variables, experimentos en torno a la con-
ductividad por conveccién.

o Volcan submarino:
http://fg-experimentos.blogspot. mx/2011/10/188-volcan-submarino.html
o Difusion de tinta:

http://fg-experimentos.blogspot. mx/2011/12/199-difusion-de-tinta-y-conveccion.html

5) Materiales en la cocina

En el minuto 12:30 se repasa la historia de los diferentes recipientes utiliza-
dos en la cocina, ahondando en sus materiales y propiedades (como condu-
cen el calor, si son aislantes o no, etc.)

Proponemos que realicen una experiencia sobre la conductividad térmica
de metales. Disponible en:

http://fg-experimentos.blogspot.mx/2011/07/177-conductividad-termica-de-los.html

También podrian hacer este experimento empleando otros materiales,
siempre teniendo en cuenta que los elementos sean de la misma forma y
tamano. A su vez, es posible medir el tiempo en que se derrite la cera en los
objetos por separado. Se pueden utilizar cucharas que se calienten al estar
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en contacto con agua caliente en una olla. En este caso, se pueden usar ma-
teriales no metalicos como madera, ceramica, plastico, etc.

OTROS RECURSOS Y ENLACES

« Formas de transmisién del calor: video que muestra las dife-
rentes formas de transmision del calor a través de imagenes y
textos animados, ejemplos de la vida cotidiana y relaciones entre
conceptos cientificos. Para complementar la exposicion del tema
o utilizar en trabajos de repaso y aplicacion.

http:/www.educ.ar/sitios/educar/recursos/ver?id=40749&referente=docentes

« Calor y temperatura: comprender, repasar y relacionar los con-
ceptos de calor y temperatura observando un video. Para com-
pletar la explicacion en clase o articular trabajos de aplicacion de
conceptos.

http://www.educ.ar/sitios/educar/recursos/ver?id=40745&referente=docentes

Red de energia eléctrica
Capitulo 3

http://www.encuentro.gov.ar/sitios/encuentro/programas/verlrec id=50684
Encontra este
capitulo en:

1) Actividad introductoria

Con el objetivo de que los alumnos reconozcan la importancia del uso de la
corriente eléctrica en su vida cotidiana, proponemos que releven la siguien-
te informacion:

a) ;Cuantos enchufes tiene su vivienda?
b) Registren la cantidad de veces que encienden aparatos eléctricos en
el transcurso de un dia.

. 2) Corriente alterna y continua (minuto 4:15)
. a) Investiguen qué aparatos funcionan con cada tipo de corriente.
b) Busquen informacion acerca del funcionamiento de las bombitas in- O

o

O
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candescentes -aplicacion de la corriente eléctrica-, y sobre la resistencia
eléctrica.

) Grafiquen el funcionamiento de la corriente alterna. Para hacerlo, pue-
den consultar el siguiente enlace donde encontraran una explicacién so-
bre la tematica junto con una demostracion de su funcionamiento.

http:.//www.asifunciona.com/electrotecnia/ke corriente alterna/ke corriente alterna 1.htm
3) Motor y transformadores (minuto 9:30)

a) En el capitulo se menciona a Faraday, creador del motor, y se explica
el funcionamiento y uso de los transformadores. Sugerimos trabajar en
la preparacion de un sencillo motor eléctrico, como se muestra en:

http:/fg-experimentos.blogspot.mx/search/label/motor%20el%C3%A9ctrico

b) Podrian construir un electroiman a partir de las indicaciones del si-
gulente enlace:

http://www.inta.es/descubreAprende/htm/accion6.htm
4) Plantas generadoras (minuto 13:45)

a) En este capitulo aparecen distintos tipos de generadores de energia
eléctrica. Los alumnos podrian completar un cuadro que integre esa in-

formacion.
Tipo de Ventajas Desventajas | Cantidad de energia Donde se encuentra
generador capaz de producir ubicado

Pueden consultar los sigulentes enlaces para realizar esta actividad:

« Fotografias de distintas fuentes de energia, ejemplos de uso y distribucién:

http://www.educ.ar/sitios/educar/recursos/ver?id=88015&referente=docentes

« Fuentes de energia no renovable:

http:/www.educ.ar/sitios/educar/recursos/ver?id=40699&referente=docent

« Fuentes de energia renovable:

http://www.educ.ar/sitios/educar/recursos/ver?id=4074/&referente=docentes

« Tipos de plantas generadoras:

http://cleverperdomopablomora.blogspot.com.ar/2010/05/tipos-de-plantas-generadoras-de.html
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b) Proponemos que realicen un debate dividiendo la clase en grupos que

“defiendan” el uso de cada generador. De este modo, podran argumentar
a favor del generador que les sea asignado utilizando sus ventajas, y re-
batir los argumentos del resto de los grupos empleando como argumen-
to sus desventajas.

c) Como clerre de esta tematica, podrian fabricar un generador de ener-
gia casero, segun se indica en el siguiente enlace:

http:/www.experimentosdefisica.net/generador-electrico-casero/

‘ OTROS RECURSOS Y ENLACES

Transmisién de energia eléctrica: la siguiente secuencia permi-
tira estudiar los beneficios de la corriente alterna respecto de la
corriente continua para la transmision de la energia eléctrica y
analizar las aplicaciones en nuestra vida diaria que utilizan este
tipo de energia para su funcionamiento.
http://www.educ.ar/sitios/educar/recursos/ver?id=14601&referente=docentes

« Circuitos de corriente alterna: a partir de dos videos y activida-
des, se podra estudiar el comportamiento de los circuitos eléctri-
cos cuando se aplican voltajes variables en el tiempo, asi como
también qué sucede con los elementos pasivos como las resisten-
cias, capacitores e inductancias.
http:/www.educ.ar/sitios/educar/recursos/ver?id=144/2&referente=docentes

« Las fuentes de energia: actividades para diferenciar los recursos
naturales renovables y no renovables.

http://www.educ.ar/sitios/educar/recursos/ver?id=91440&referente=docentes
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Encontra este
capitulo en:

Chacra Organica
Capitulo 6

http://www.encuentro.gov.ar/sitios/encuentro/programas/verlrec id=50688

1) Recursos renovables y no renovables (minuto 3:30)

En la actualidad resulta fundamental el conocimiento acerca de los dis-
tintos recursos y sus propiedades como forma de acercarse al cuidado del
medio ambiente.

Este capitulo sirve como disparador del tema. Sugerimos organizar en el
grupo una discusion en torno a la tematica con preguntas como las que
incluimos a continuacion:

a) ;Qué recursos se mencionan en el capitulo? ;Cémo clasificarian a
cada uno?

b) ;Qué otros recursos -que no han sido mencionados en el capitulo- co-
nocen? ;Como los clasificarian?

c) sHay recursos renovables que pueden dejar de serlo? ;Cuales son?
;Por qué podria producirse esa situacion?

d) sPor qué en este capitulo se afirma el siguiente enunciado: “El hom-
bre es el mas primitivo de los animales™?

2) Compost (minuto 9:30)

a) Preparar compost permite reconocer la existencia en la naturaleza de
componentes fundamentales que hacen que los suelos sean nutritivos.
Les proponemos que vean un video realizado por el INTI que muestra el
tratamiento que comunmente se hace a los residuos y como diferentes
personas preparan, en nuestro pais, compost casero.
http:/www.youtube.com/watch?v=igPZOoylK WA

b) Sugerimos que prepararen compost en la escuela. Podrian filmar las
diferentes etapas y realizar luego un video a modo de instructivo para
compartir en la web.

c) En este capitulo implicitamente se menciona el ciclo del nitrégeno.
Indaguen acerca de este ciclo, buscando informacién referente a los si-
gulentes aspectos:
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« Donde se encuentra el nitrégeno en la naturaleza?
« ,;Cual es suimportancia?
« ;Cuales son las etapas del ciclo del nitrogeno?

Recomendamos consultar el siguiente enlace con informacion sobre el ciclo
del nitrégeno:

http://maxgo-monitorizacion.blogspot.com.ar/2013/02/el-ciclo-del-nitrogeno.html

3) Pasteurizacién (minuto 19:25)

a) La pasteurizacion es un método de conservacion de los alimentos. Pro-
ponemos que indaguen en las ideas previas de los alumnos, debatiendo en
grupo alrededor de los siguientes puntos:

« /Por qué se descomponen los alimentos?
« +Qué métodos se practican en el hogar para su conservaciéon?
« +Qué otros metodos industriales con el mismo objetivo conocen?

b) Pueden encontrar informacion para sistematizar los conocimientos sobre
este tema en:

http://www.alimentacion-sana.com.ar/informaciones/novedades/conservacion.htm

c) Analicen los distintos procesos de pasteurizacién que se realizan hoy
en dia, incluyendo las diferencias entre la pasteurizacion comun y la ultra
pasteurizacion. Sugerimos consultar la informacion disponible en los si-
gulentes enlaces:

e http://www.portalechero.com/innovaportal/v/725/1/innova.front/proceso de pas-
teurizacion .html?page=1
e http:/www.paragueestesbien.com.mx/notas/tips 91.htm

4) Fermentacién (minuto 22)

Este proceso se menciona en el capitulo a propésito de la fabricacion de
queso y yogur. Para trabajar este tema proponemos dos trabajos practicos.

a) Preparacién de yogur

Esta experiencia es Util para que los alumnos aprendan conceptos refe-
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rentes a los procesos bioquimicos de la fermentacion. Por eso, recomen-
damos que entre todos reflexionen respecto del motivo de cada paso
a medida que se realiza la preparaciéon. Las respuestas deberian estar
orientadas a tales procesos; es decir, el motivo por el cual se agrega yo-
gur natural es que contiene los microorganismos que se van a reprodu-
cir utilizando la leche como nutriente.

Ingredientes
- 1 litro de leche entera

- 1 yogur natural (125 ml)

Instrucciones
1. Colocar el litro de leche en una cacerola y llevarla al fuego has-
ta que alcance los 45 grados aproximadamente (sin que llegue a
hervir).
Pueden tomar la temperatura con un termoémetro, o del siguiente
modo: cuando puedan mantener un dedo sumergido en la leche
caliente sin quemarse, la leche tendra la temperatura adecuada.
2. En un recipiente de plastico o de vidrio (pero no metalico), ver-
ter el yogur y la leche caliente. Mezclar bien.
3. Volcar la mezcla en pequenios recipientes.
4. Precalentar el horno 5 minutos a potencia maxima. Una vez
transcurrido ese lapso de tiempo, apagarlo.
5. Introducir en el horno apagado los recipientes llenos con la
mezcla del yogur.
6. Luego de 12 horas, volver a calentar el horno durante 5 minu-
tos, y nuevamente dejarlos reposar 12 horas més. No es necesa-
rio realizar este paso si el yogur ya ha adquirido su consistencia

caracteristica.

b) Fermentacion

El objetivo de esta practica es reconocer cuales son las mejores condicio-
nes para la fermentacion.
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Materiales: levaduras frescas (se venden en panaderias o supermerca-
dos), 5 tubos de ensayo, 5 bombitas de agua, una cucharadita de sal, una
cucharadita de azucar, una cucharadita de harina, una cucharadita de

tierra.

Como en todo trabajo experimental, es importante que los alumnos pro-
pongan hipotesis sobre los resultados de la experiencia. En este caso se
trata de indagar respecto de cuéles son los mejores nutrientes y condicio-

nes para el desarrollo de las levaduras.

Procedimiento:
1. Colocar en cada uno de los cinco tubos de ensayo una porcién
de levaduras (apenas una punta de cucharita). Cubrirlas con agua
y agregar los distintos nutrientes posibles, distribuyendo uno en
cada tubo. El Gltimo tubo solamente lleva levaduras y agua. Mez-
clar los materiales de cada tubo.
2. Tapar cada tubo con una bombita de agua.
3. Tomar cada tubo y frotarlo entre las manos durante, por lo me-
nos, un minuto. ;Para qué creen que es necesaria esta accion?
4. Dejar reposar los tubos y observar los cambios en cada uno.
5. Registrar las interpretaciones de lo sucedido. ;En qué tubo de
ensayo se infla un poco la bombita de agua y aparecen burbujas
en los materiales (resultado del proceso de fermentacién por las

presencia del gas CO2)?

Los alumnos podrian elaborar un informe que incluya una breve introduc-
cidén, los objetivos del experimento, el esquema de procedimientos, los re-
sultados, observaciones y conclusiones finales.
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OTROS RECURSOS Y ENLACES

« Recursos renovables: definicion de recurso renovable y sus pro-
piedades.

http:/www.definicionabc.com/medio-ambiente/recursos-renovables.php

« Oficios: curso de huerta. Produccién de Canal Encuentro com-
puesta por 10 capitulos que muestra las ventajas de realizar una
huerta organica y ensena a valorar este trabajo como una forma
de produccién individual o familiar.

http:/www.encuentro.gov.ar/sitios/encuentro/Programas/ver?rec id=50496

« Fermentacién: actividades sobre los mecanismos y usos de la fer-
mentacion.

http:/www.educ.ar/sitios/educar/recursos/ver?id=90917&referente=docentes
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