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Ficha tecnica
Nivel educativo Nivel Secundario.
Ano 1°-2°.
Area del conocimiento Fisica.
Tema Contaminacion ambiental. Efecto invernadero.
NAP relacionado 7° grado primaria/ 1° ano secundaria.

- La interpretacion del trabajo y del calor
como variacion de la energia, enfatizando
algunos procesos de transferencia'y

disipacion.
Duracion 3 clases.
Materiales - Dispositivo Labdisc.

- Sensor de temperatura externa (incluido en
la caja del dispositivo).

« Computadora.

- Software GlobiLab.

- Bolsa de plastico.

- Cinta adhesiva.

- Internet (opcional).
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Ficha tecnica

Desafios pedagogicos Que los/las estudiantes logren:
- Conocer qué es el efecto invernadero y su
relacion con el cambio climatico global.
- Reconocer las causas que convierten este
fenomeno en un problema ambiental e
identificar acciones que pueden contribuir a
mitigarlo.
« Formular hipotesis e intentar validarlas a
través de la experimentacion, comparacion
y analisis de datos, obtenidos a partir de la
utilizacion de diferentes sensores en forma
simultanea.
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1. Introduccion

La vida en la Tierra es posible gracias a la energia que recibimos del Sol. Nuestra
atmosfera permite el ingreso de rayos solares que calientan la Tierra. Esta, al
calentarse, también emite calor, y algunos de los gases que se encuentran en la
atmosfera impiden que se escape hacia el espacio en su totalidad y lo devuelven
a nuestro planeta. Este fenomeno, llamado efecto invernadero, es lo que permite,
entre otras cosas, la vida en nuestro planeta.

Pero, si la atmosfera retiene demasiado calor, la temperatura del planeta aumentay
produce una consecuencia peligrosa: el cambio climatico.

A partir de esta secuencia los estudiantes tendran la posibilidad de explorar y
discutir conceptos vinculados al efecto invernadero, qué es y cuales son algunas de
las consecuencias que impactan en el cambio climatico global.

Se busca que puedan formular una hipotesis respecto de esta relacion y verificarla
mediante la experimentacion, utilizando los sensores de temperatura interna y
externa del dispositivo.

Se sugiere que los estudiantes trabajen en pequefios grupos de trabajo (3 o 4
estudiantes).

Radiacion solar Atm éSfEfO

Radiacion reflejada Radiacion liberada
al espacio

Fuente de la imagen: Infografia «La combustion y el efecto invernadero» - Recursos educ.ar
https://goo.gl/gquBTS
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2. Desarrollo

Primer momento: la vida en un invernadero

En algunos lugares del mundo, son usuales las construcciones de unas estructuras
para proteger flores y vegetales durante las temporadas frias.

En este primer momento se recuperaran los conocimientos previos vinculados a este
temay se ampliaran en una puesta en comun:

- ;Como se denominan estas estructuras?
«  ;En qué lugares del mundo creen que se usan los invernaderos?
- ;Por qué piensan que los agronomos usan invernaderos?

Estas construcciones, [lamadas invernaderos, proveen un espacio de temperatura
mayor con respecto de la temperatura exterior, lo que permite que alli crezcan
diferentes especies de plantas.

Se trata de estructuras de metal o de madera que se cubren con materiales
translicidos, tales como el plastico o el vidrio, de manera tal que gran parte de la
radiacion del Sol es capaz de pasar hacia dentro con facilidad, pero la radiacion
devuelta desde su interior encuentra mas dificultades para salir. Este proceso
provoca una elevacion en la temperatura del aire dentro del invernadero.
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Segundo momento: nuestro pequeio invernadero

En esta actividad se propone a los estudiantes simular el efecto de un invernadero,
y luego medir la temperatura dentro y fuera de este, utilizando los sensores de
temperatura interna y externa del dispositivo.

» Si construimos un pequeno invernadero con una bolsa de plastico y lo
exponemos varios minutos al sol, ;tendremos la misma temperatura dentro
y fuera de este?

« :En cuantos grados creen que variara la temperatura dentro de nuestro
invernadero simulado y fuera de este?

Se alentara a los estudiantes a plantear una hipotesis, que debera ser verificada
mediante la experimentacion.

Recursos y materiales

Se les presentara a los/las estudiantes
los siguientes recursos y materiales:

- Dispositivo.

+ Cable USB.

- software de recoleccion, procesamiento
y presentacion

- de datos experimentales.

- Sensor externo de temperatura.

- Bolsa grande de plastico transparente.
- Cinta adhesiva.

Luego se los animara a que sean ellos los que disefien una experiencia que les
permita simular un invernadero y analizar lo que sucede con la temperatura dentro
del invernadero y fuera de este.

Se espera que puedan armar un
dispositivo similar al que se muestra
en la imagen.
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Configuracion del dispositivo

Es importante ayudar a los estudiantes a configurar el dispositivo para realizar las
mediciones con los sensores de temperatura ambiente y de temperatura externa.
Puede servir como buena guia el video:

https://youtu.be/efv2XmKjAB4

Se les propondra realizar los siguientes pasos:
1. Abrir el software de recoleccion, procesamiento y

presentacion de los datos experimentales.

2. Conectar el dispositivo utilizando el cable conector USBy
encenderlo utilizando la tecla On/Off.

3. Iniciar la configuracion del dispositivo seleccionando el
icono Setup.

4, Seleccionar la tasa de muestreo (el nUmero de muestras que se registraran
por unidad de tiempo), que en este caso sera de una por minuto (1/Min). Indicar,
ademas, la cantidad de muestras que seran tomadas en total en el registro de
datos (en este caso, 100).
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A experimentar...

- Conectar el sensor de temperatura externa al dispositivo previamente
configurado, y luego introducir el dispositivo en una bolsa de plastico, dejando
el sensor fuera de esta.

- A continuacion, inflar la bolsa, soplando dentro
de esta, y cerrarla inmediatamente con la cinta
adhesiva.

- Ubicar la bolsa con el dispositivo en un lugar en
donde le llegue directamente luz solar

- Iniciar las mediciones desde el dispositivo,
presionando la tecla Enter.

+ Medir las temperaturas durante 30 minutos.

+ Una vez finalizado el registro, detener las
mediciones oprimiendo el boton Enter y luego el
boton Scroll.
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Analizando los datos obtenidos

Para analizar los datos que se han obtenido a través de la experimentacion, se deben
realizar los siguientes pasos:

1. Abrir el software de recoleccion, procesamiento y presentacion de datos
experimentales.

2. Conectar el dispositivo a la computadora mediante el cable de conexion USB o el
canal de comunicacion Bluetooth.

3. En el menu superior, se debe presionar el boton y seleccionar la opcion que nos
permitira descargar el Gltimo experimento desarrollado.

Nota: Es importante tener en
cuenta que el experimento
puede ser descargado en
diferentes dispositivos (PC,
netbooks, notebooks), en
forma secuenciada, lo que
posibilitara el acceso a los
datos obtenidos y su posterior
analisis en pequenos grupos
de trabajo.
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4, Se observara un grafico similar al siguiente:

17104, 19-02-2017
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5. Es posible escribir notas sobre el grafico, especificando la curva que muestra la
temperatura fuera de la bolsa y la que se obtuvo del ambiente creado dentro de
esta, utilizando el boton Abc.
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6. Para obtener los valores exactos de la temperaturas maximas y minimas en cada
una de las curvas, usar el boton

Los/las estudiantes deben senalar los valores minimo y maximo de la temperatura
externa, es decir, la temperatura fuera de la bolsa:

17:04, 19-02-2017

De igual manera deben senalar los valores minimo y maximo de la temperatura
ambiente, es decir, la temperatura dentro de la bolsa:

17408, 19022017

» » »

M
Tiemps (m]

Luego se les solicitara a los/las estudiantes que analicen los datos obtenidos por
los sensores de temperatura.
Se sugiere guiarlos de la siguiente manera:
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Analicen los datos que se encuentran representados en la grafica y respondan a las
siguientes preguntas:

« :;Como se relacionan los resultados del experimento con su hipotesis?
Expliquen.

« :Donde se registro mayor variacion de temperatura, dentro de la bolsa o
fuera de esta?

Es importante destacar la diferencia de la composicion del aire que tenemos fuera
de la bolsa y dentro de esta.

Al soplar se esta colocando, en el interior de la bolsa, aire que posee un porcentaje
mayor de dioxido de carbono que el del aire que inhalamos al respirar.

» ;Queé produjo el aumento de temperatura en el interior de la bolsa?

Se busca que los/las estudiantes puedan senalar que el aumento de temperatura
fue causado por la radiacion solar que ingreso a la bolsa y no pudo salir facilmente
de esta, calentando el aire que habia en su interior.

« :Cual es la diferencia entre las mayores temperaturas que se registraron
dentro de la bolsa y fuera de esta?

Se estima una variacion de unos 4 o 5 grados centigrados.

Tercer momento: el efecto invernadero

En este momento de la secuencia didactica se recuperaran los conocimientos previos
de los/las estudiantes, vinculados al efecto invernadero y al cambio climatico, y se
les solicitara que respondan a las siguientes preguntas:

« :Que es el efecto invernadero? ;Por queé recibe ese nombre?

« ;Cuales son los principales gases que producen el efecto invernadero?

» Si este fenomeno siempre existio y es lo que permite, entre otras cosas, la
vida en nuestro planeta, ;por qué ahora se ha convertido en un problema?
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Sesugiere que, luegode unapuestaencomindelgrupoclase enlaque los estudiantes
puedan exponer sus ideas previas, se les proponga ampliar su informacion sobre el
efecto invernadero y el cambio climatico e investigar los datos vinculados a nuestro
pais acerca de la emision de gases contaminantes'y qué acciones se implementan
para reducir el problema ambiental.

Si se dispone de conexion a internet, se puede sugerir el acceso al espacio del
sitio web del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sustentable, dedicado al Cambio
Climatico ( http://ambiente.gob.ar/cambio-climatico ) y a la Tercera Comunicacion
Nacional de la Republica Argentina a la Convencion Marco de las Naciones Unidas
sobre el Cambio Climatico de la Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable de
la Nacion (noviembre 2015): https://goo.gl/Ot4ChK

A continuacion se solicitara a los/las estudiantes que puedan expresar la relacion
existente entre lo que ocurre en un invernadero y el calentamiento global.

Sobre la superficie de la Tierra, ocurre el mismo fenomeno en gran magnitud.

La temperatura del planeta va ascendiendo gradualmente debido al efecto
invernadero, causado por la presencia creciente en el aire de una serie de gases
que atrapan el calor que es irradiado hacia la atmosfera, e impiden su salida hacia
el espacio exterior. Estos gases de efecto invernadero (GEl), o gases de invernadero,
impiden que parte del calor se vuelva a irradiar al espacio.

Los principales GEI son el vapor de agua (H20), el dioxido de carbono (C02), el dxido
nitroso (N20), el metano (CH4) y el ozono (03).
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Cuarto momento: integrando saberes...

En este momento se buscara que los estudiantes puedan vincular lo experimentado
con la informacion obtenida.

» Si tenemos en cuenta la diferencia cuantitativa entre las temperaturas
maximas medidas dentro de la bolsay fuera de esta en nuestra experienciay
se extrapolara este resultado a la biosfera, ;qué consecuencias esperarian?

Se busca que los/las estudiantes, atendiendo a la seleccion de los puntos
representativos en el grafico y del calculo de la diferencia entre las
temperaturas maximas que se registraron en cada caso, vinculen estos
resultados al fenomeno del calentamiento global. En relacion con ello,
podran haceralusion al marco tedricoy mencionar algunas consecuencias de
dicho fendmeno, tales como el derretimiento de los polos y el consecuente
aumento del nivel de agua, huracanes y tsunamis mas intensos, veranos e
inviernos mas largos, inundaciones, escasez de agua, entre otros.

« :De qué manera el experimento se asemeja al efecto invernadero que
ocurre en la Tierra?

Se busca que los/las estudiantes analicen la informacion presentada en
el marco teorico e indiquen que lo ocurrido en el experimento es similar
al efecto invernadero que se produce en la Tierra, ya que en ambos
casos la radiacion solar pasa a través de una capa (plastica y gaseosa,
respectivamente), y luego es reflejada. Pero solo una porcion de esta
vuelve al exterior. Particularmente en la Tierra, solo una pequena parte de
la radiacion vuelve al espacio exterior, debido a los gases invernaderos.
Estos gases forman una especie de barrera que impide el escape de la
radiacion total, lo que produce un aumento en la temperatura promedio de
la superficie de nuestro planeta.
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Quinto momento: reflexionando

A partir de la lectura del articulo «La Argentina y el acuerdo internacional sobre
cambio climatico», publicado por Vicente Barros, Doctor en meteorologia (UBA),
Investigador Superior del Conicet, el 30/06/2016 en el blog CIENCIA HOY (https://
g00.gl/Wqr9sB), se les puede proponer a los estudiantes que desarrollen en forma
grupal un documento que responda a los siguientes interrogantes:

» ;Cuales son los compromisos formales asumidos por la mayoria de los
paises ante las amenazas del cambio climatico, en la 21.2 Conferencia de
las Partes de la Convencion de las Naciones Unidas sobre Cambio Climatico,
desarrollada en Paris, en diciembre de 2015?

+ ;Cual es el compromiso asumido por la Republica Argentina?

» Los altos niveles de ineficiencia del transporte y del consumo de energia,
mas la abundancia de recursos naturales, ofrecen buenas oportunidades
para mitigar las emisiones a costos relativamente bajos o incluso realizando
ahorros. ;Cuales consideran ustedes que son las oportunidades mas
relevantes que tenemos?

Se sugiere que los/las estudiantes puedan desarrollar algin producto digital
(documento de texto enriquecido, folleteria, presentacion multimedia, sitio web,
entrada en un blog, etc.) para socializar sus conclusiones con la comunidad educativa
y contribuir a la concientizacion de la problematica existente y las posibles acciones
que sus integrantes pueden realizar para mitigar el cambio climatico, en escala
nacional, regional y nacional.
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3. Evaluacion

;Como darse cuenta de si los/las estudiantes alcanzaron los objetivos formulados
para esta clase?

Son capaces de... Logrado En proceso No logrado

Expresarse con rigor cientifico, narrar con pro-
piedad los pasos realizados en la experimen-
tacion y defender sus hipotesis en el caso de
haber sido validadas.

Interpretar en la forma correcta los datos obte-
nidos en la experimentacion.

Desarrollar el pensamiento critico interactuan-
do con sus pares y valorando las ideas de los
otros.

Participar activamente, utilizando recursos
tecnolégicos, obtener datos experimentales y
analizarlos para lograr comprender fenomenos
de la naturaleza, predecir consecuencias, con-
trastar y confirmar hipotesis.

Interpretar y resolver los desafios planteados,
relacionandolos con la experiencia realizada y
con las conclusiones formuladas.
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