Enlaces quimicos y propiedades
UNlDAD 6 de las sustancias

Mediante los conocimientos sobre la Tierra, las sociedades han ido aprovechando mucho mejor los
materiales presentes en el planeta, encontrando diversas aplicaciones para cada uno; también los han
ido modificando y hasta han logrado obtener otros nuevos que en muchos casos reemplazan, con bene-
ficio, a los materiales naturales. Estos logros son producto de las investigaciones de los cientificos y, en
la escuela, son contenidos del darea Ciencias Naturales. Para llegar a comprenderlos, estas estudiando
las teorias cientificas que fueron dando diversas explicaciones acerca de la materia.

Enla unidad anterior, estudiaste acerca de los Gtomos, de las diferencias que existen entre los ato-
mos de distintos elementos y de las que puede haber entre Gtomos del mismo elemento. También
estudiaste los procesos que implican cambios en su composicién, especialmente las reacciones
nucleares: la fisién y la fusion.

En esta unidad, vas a sequir estudiando la estructura interna de la materia profundizando cémo se
asocian o enlazan los Gtomos en el interior de las sustancias. Conoceras los distintos tipos de enlaces o
uniones quimicas que se forman y cémo estas uniones determinan las propiedades de los diversos
materiales. Asimismo, estudiaras la relacion entre las propiedades de las sustancias (color, brillo, esta-
do, si se disuelven o no en agua o si son buenas o malas conductoras de la electricidad, entre otras), su
composicion quimica (cudles y cudntos aGtomos tienen) y su estructura atémica (cémo estan asociados y
dispuestos en el espacio los Gtomos que forman una sustancia).

Para entrar en este mundo de los elementos, las sustancias y la energia quimica aprenderds a traba-
jar con una tabla muy util en quimica: la Tabla periédica de los elementos.

TEMA 1: LAS PROPIEDADES DE LAS SUSTANCIAS

Si precisdramos construir un cable para enchufar una plancha o una estufa eléctrica, seguramente
utilizarfamos hilos de cobre y no de pldstico. No se nos ocurriria fabricar zapatos con cartén ya que
con la lluvia se desarmarfan. Cada mafana podemos endulzar nuestro café, té o mate cocido porque
el azticar se mezcla muy bien con el agua. Las sustancias que constituyen los diferentes materiales que
utilizamos a diario son las que les otorgan ciertas caracteristicas o propiedades. En funcién de las pro-
piedades que tienen las sustancias es posible elegir cudl puede ser el material que resulta mds adecua-
do para nuestros fines.

Las propiedades de las sustancias se relacionan con su composicién quimica. En el tema siguiente,
analizards propiedades de algunas sustancias que componen materiales cotidianos para comenzar a com-
prender esta relacién.
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Para llevar a cabo la siguiente actividad precisards estos materiales:

* Un martillo.

*Un trapo (por ejemplo, un repasador
o franela en desuso, pero limpio).

* Cables de electricidad finitos,
aproximadamente unos 50 cm.

* Un pelacables o una pinza.

* Una pila, si tienen un portapilas podrdn
trabajar con mayor comodidad.

*Una lamparita de linterna y su
correspondiente portaldmparas.

*Una cucharita de metal.

e Una barrita de azufre.

* 1/2 litro de agua limpia.

* Una cucharada de azicar comun

(nombre quimico: sacarosa).

*Una cucharada de sal

(nombre quimico: cloruro de sodio).

* Cinco vasos o recipientes de pldstico o de vidrio,
bien limpios.

* Dos hojas de papel (pueden ser de carpeta
o de cuaderno).

* Una mina de lapiz negro de,
aproximadamente, 1 cm o bien un trozo
equivalente de grdfito.

* Un trozo de cobre o de hierro.

*Una cartuling, una regla y marcadores.

En esta actividad vas a experimentar con sustancias conocidas y de uso cotidiano para conocer algunas de
sus propiedades mds importantes. En la parte a tendrds que elaborar una hipétesis acerca de las propiedades
de las sustancias que aparecen entre los materiales; en las partes b y ¢ vas a verificar si tus hipdtesis fueron

correctas. Comparti tus opiniones con algin compaiiero.

a) Procedé de la siguiente manera:

1. Toma la cartulina. Con una regla y marcadores, realizd un cuadro similar al de la figura. Copia el cuadro
con las cuatro columnas en blanco que completaras cuando finalices de estudiar todos los temas de la uni-
dad. Pero de los materiales que se proponen en este cuadro, solo copia aquellos que hayas conseguido.

Cobre o hierro

Cloruro de sodio
(sal de mesa)

Sacarosa
(azlcar comun)

Agua

Grafito
(mina de lapiz negro)

Azufre



2. Toma las hojas de papel y recortalas; deberds obtener cinco trozos sobre los que luego vas a ubicar
las sustancias que usaras en la experiencia.

3. Sobre cada uno de los trozos de papel coloca: una cucharadita de cloruro de sodio (sal), una cucha-
radita de sacarosa (azlcar), un trozo de cobre o de hierro, un trozo de grafito (mina de lapiz) y un una
cucharadita de azufre molido.

Para moler el azufre, envolvé la barra con un trapo, para que no salten los pedacitos ni te lasti-
mes los ojos, y golped suavemente con el martillo hasta obtener trozos de polvo mds pequefios.

4. Completa la primera columna del cuadro con el estado de cada una de las sustancias que tenés sobre
tu mesa de trabajo.

5. Para cada sustancia, arriesga una posible respuesta para las preguntas de la segunda y tercera colum-
na. Anotalas con lapiz en el cuadro.

Cuando se arriesgan posibles respuestas a una pregunta, a partir de los conocimientos que se tienen, se estd
elaborando una hipétesis. Es decir, que a partir de lo que ya sabés, podés anticipar cdmo se comportardn los
materiales; en este caso en relacién con el agua y con la electricidad.

6. Discuti tu hipdtesis con algin compafero. Luego escribi en la cartulina la respuesta con lapiz.
7. Colga la cartulina en alglin lugar del aula, donde esté a mano para poder trabajar con ella mas adelante.

b) Ahora llegd el momento de verificar las respuestas que escribiste con lapiz en la segunda columna del
cuadro; es decir, que es el momento de verificar tu hipdtesis sobre la capacidad que tiene una sustancia
de disolverse en agua, o sea, la solubilidad en agua.

1. Para verificar tu hipotesis, vas a disefiar, si es posible con alglin compafero, un ensayo o experiencia.

Para recordar cémo se disefia un ensayo o experiencia, te puede servir de ayuda revisar la unidad 5 del
CUADERNO DE Estupio 1. Tené en cuenta que ademds de la propiedad de solubilidad en agua, tendrds que expe-
rimentar con otras propiedades, entonces, tu disefio tiene que considerar el uso de pequenas cantidades de cada
material para cada propiedad. Cuando lo consideres necesario, podrds usar agua caliente. Todos los resultados
de tus observaciones los irds registrando en forma provisoria en tu carpeta. Al finalizar la actividad, consultd los
resultados con tu maestro.

2. Mostrale el disefio a tu maestro y cuando él lo apruebe, hacé el ensayo de solubilidad en agua.
3. Anota los resultados y luego registralos en el cuadro de la cartulina. Si fuera necesario, modifica la
hipotesis que anotaste en la parte a.

€) Ahora vas a comprobar si las hipdtesis acerca de la conductividad eléctrica (que escribiste en la terce-
ra columna del cuadro) fueron correctas. Para ello, realizaras el siguiente experimento, utilizando algunos
de los materiales de la lista que aparece al comienzo de la actividad: los componentes y herramientas nece-
sarios para armar un circuito eléctrico, las distintas sustancias que colocaste sobre los trozos de papel y el
agua limpia y transparente repartida en los cinco vasos o recipientes bien limpios.




Arma un dispositivo como el que muestra la figura. Podés usar un portapilas como en el
circuito de la figura o bien apoyar los extremos de los cables en cada uno de los polos de la pila y
sostenerlos con los dedos. Como ya sabés, este dispositivo es un circuito eléctrico. Para que un cir-
cuito eléctrico funcione, es necesario que los cables estén unidos entre si o por medio de un mate-
rial que conduzca la corriente eléctrica, es decir, que permita el paso de corriente a través de él.
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Eumm  Antes de llevar adelante el ensayo de con-
J/ ductividad de tus materiales, deberds probar si lo
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/ armaste correctamente. Para eso, unf los extremos de
— -ﬂ—\_ ”~ los cables que estdn sueltos o interponé entre ellos la
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cucharita de metal. Si la lamparita se enciende, enton-
ces el circuito estd bien armado.

Separa los cables que uniste o sacd la cucharita metdlica e interponé el azufre entre ellos;
luego interponé el trozo de metal en lugar del azufre y, finalmente, la mina de lapiz en lugar del
trozo de metal. Anota tus observaciones.

Repeti la experiencia anterior, utilizando ahora azucar y sal para cerrar el circuito.
Anota tus observaciones.

Verté un poco de agua sola en un vaso bien limpio, introduci bien separadas las dos pun-
tas de los cables que antes estaban en cada extremo de los materiales sélidos y trata de com-
probar si el agua conduce la corriente eléctrica en tu circuito. Anota tus observaciones.

Finalmente, repeti la experiencia, pero con una mezcla de agua y sal y luego con una
mezcla de agua y azucar.

Anota lo que observaste también en tu carpeta en forma provisoria.

Si hiciera falta, modifica las hipdtesis que escribiste en el cuadro sobre la conductividad
eléctrica.

d) Los cientificos comunican los resultados de sus experiencias de diversas maneras. Una de ellas es la ela-
boracién de un informe de laboratorio, en el cual explican sus hipétesis, el modo en el que intentaron
comprobarlas y los resultados obtenidos.
1. Escribi un informe de laboratorio para dar a conocer lo que observaste. Si no recordas cémo se hace
un informe de laboratorio, fijate el modelo que aparece en la unidad 5 del CUADERNO DE ESTUDIO 1.

e) A partir de las experiencias que hiciste y de lo que registraste en el informe de laboratorio, res-
pondé en tu carpeta a las siguientes preguntas. Luego, si es posible, comenta tus respuestas con algin
companero.
1. ;Por qué creés que algunas sustancias se mezclan con el agua y otras no? Las que se comportan de la
misma manera respecto del agua jtienen alguna caracteristica en comuin que vos conozcas?!
2, ;Por qué creés que algunas sustancias conducen la electricidad y otras no? Las que tienen el mismo
comportamiento respecto de la electricidad ;jpresentan alguna caracteristica en comun que conozcas?



f) Para finalizar este tema, leé el siguiente texto y sintetizalo en un diagrama de red conceptual de recua-
dros y flechas.

Si lo necesitas podés consultar en la unidad 4 del CUADERNO DE ESTUDIO 1, pdg. 75, para recordar cémo se ela-
bora un diagrama de red conceptual.

Aunque parezca extrafio, en Quimica no es lo mismo una mezcla que un compuesto. La
mayoria de los materiales que nos rodean son mezclas de diferentes sustancias. Por ejem-
plo, el aire es un material formado, principalmente, por una mezcla de diferentes sustan-
cias gaseosas. Sélo algunos pocos materiales en la naturaleza estdn formados por una sola
sustancia o sustancia pura, por ejemplo el oro o la sal comdn de mesa.

A su vez, las sustancias puras estdn constituidas por la unién de d4tomos de algtin elemen-
to quimico. Los dtomos de las sustancias puras que se unen pueden ser iguales entre si, es
decir, pueden ser del mismo elemento quimico; en este caso se llaman sustancias puras sim-
ples, como el gas oxigeno del aire, cuyas moléculas estén formadas por dos dtomos de oxige-
no (O,). Pero los 4dtomos de una sustancia también pueden ser diferentes entre si, como ocu-
rre en las sustancias puras compuestas o compuestos. Por ejemplo, la sal de mesa (CINa) estd
formada por dtomos de cloro (Cl) y del elemento sodio (Na) y el agua (H,O) estd compues-
ta por dtomos del elemento hidrégeno (H) y de oxigeno (O).

Quizds ahora, conociendo algo mds sobre la composicién quimica de las sustancias y su cla-
sificacién en simples y compuestas segun el tipo de 4dtomos que se unen, puedas comprender
mejor por qué el agua mineral no es una sustancia pura sino una mezcla y el agua pura es un
compuesto quimico.

A
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momm  (A) Una pepita natural de oro estd formada exclusivamente por 4tomos del elemento oro. Este material
es una sustancia simple, mientras que (B) el gas diéxido de carbono (CO,), que se encuentra én el aire, es una
sustancia compuesta o compuesto, formado por dtomos del elemento carbono (C) y del elemento oxigeno (O).

Hasta aqui probaste con sustancias que seguramente tenés a mano habitualmente. La mayoria de
ellas estdn formadas por particulas constituidas por algunos de los elementos quimicos hasta hoy cono-
cidos. En las actividades que siguen, vas a estudiar que las caracteristicas de las sustancias dependen de
los elementos que las componen. Para ello, analizards un cuadro muy famoso que retine informacién
sobre todos los elementos.




TEMA 2: LA TABLA PERIODICA DE LOS ELEMENTOS

Las propiedades de las sustancias se explican por su composicién quimica, es decir, por el tipo de parti-
culas unitarias que las componen. Estas particulas, a su vez, estdn determinadas por los elementos quimicos
que las conforman y los tipos de uniones que ellos establecen. Para comenzar a analizar las caracteristicas de
los diferentes elementos quimicos y deducir las propiedades de los materiales que los integran, resulta ttil
conocer un cuadro denominado Tabla periédica de los elementos quimicos.

Esta tabla comenzé a elaborarse en el siglo XiX, cuando algunos cientificos intentaron ordenar los
elementos que se conocfan hasta ese momento. Pero fue el quimico ruso Dimitri Mendeleiev quien los
ordené agrupdndolos segin los que tenfan propiedades similares en una misma columna o grupo.
Ademds, los ubicé en filas, teniendo en cuenta su peso o masa atémica creciente. Con el descubri-
miento de nuevos elementos, surgieron contradicciones entre el lugar que ocupaban, debido a su peso
atémico y las propiedades que debian tener segin el lugar ocupado. Asi, a principios del siglo XX se
delined lo que es la actual Tabla periddica, en la cual los elementos se ordenan en filas y columnas,
pero de acuerdo con su ndmero atémico creciente, es decir, de menor a mayor cantidad de protones
en los nicleos de los dtomos.

Para realizar la siguiente actividad, vas a necesitar una Tabla periddica de elementos.
En los textos de Ciencias Naturales de la biblioteca es posible que encuentres distintas tablas periddicas, algunas
mds simplificadas que otras. Elegi la que tenga la mayor cantidad de datos sobre cada tipo de dtomo.

A 2. Los elementos organizados en una tabla

Si observés la tabla periédica que elegiste, verds que en ella se encuentran los elementos quimicos cono-
cidos hasta el momento, cada uno representado por su simbolo quimico.

Recorda que el simbolo de un elemento quimico es la inicial maytscula del nombre en latin. Asi,
por ejemplo, el potasio se representa con la letra K, porque su nombre latino es Kalium.También
tené en cuenta que cuando el nombre de varios elementos comienzan con la misma letra, para
diferenciarlos se agrega la segunda letra de ese nombre; por ejemplo: N para el nitrégeno y Na
para el sodio (en latin: Natrium).

La tabla peridédica no es sélo un listado de simbolos. Es un grifico bastante complejo. Para
poder extraer toda la informacién que brinda y que esa informacién resulte dtil es necesario
comprenderla. Hay dos cuestiones bdsicas que deberds conocer: cudl es el criterio por el cual
los elementos estén ordenados de ese modo y por qué la tabla se llama periédica.

.
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a) Vas a explorar la tabla. Tenela en la mano para resolver, por escrito, los siguientes ejercicios en tu carpeta.
1. Hay simbolos que representan algunos elementos que no coinciden con la inicial de su nombre
en castellano. Ubica tres ejemplos que sean diferentes a los que se presentaron en el encabezado de
esta actividad.

2. ;De qué manera esta diagramada la tabla periddica? jTiene columnas?, jcuantas? ;Tiene filas?, jcuantas?
3. Observa el recuadro del elemento que estd mas grande y apartado de los otros. Este recuadro te
ayudara a encontrar los datos que precises, ya que el resto de los elementos de la tabla tienen sus datos
ubicados de la misma manera. Por eso se denomina recuadro de referencia. Se parece mucho al que se
encuentra en el texto ";Qué es un elemento quimico?" de la unidad 5 de este Cuaderno.

* ;Cudl es el elemento de referencia que aparece en el recuadro de tu tabla?

* Teniendo en cuenta los datos que figuran para el elemento de referencia, fijate dénde estan ubica-

dos el nimero atémico del elemento (Z) y su peso atémico o masa atémica (A). Recorda el signifi-

cado de cada una estas caracteristicas de los elementos y escribilo en tu carpeta. Podés consultar estas

definiciones en la unidad anterior de este Cuaderno.

* Ubica en qué parte del recuadro se encuentran los valores de electronegatividad y la densidad del

elemento de referencia.
4. Mira con atencion los cuadritos de los elementos sucesivos, jencontras alguna propiedad de los ele-
mentos quimicos que por su valor creciente podria ser la que sirve para ordenarlos dentro de la tabla?
5. Observa los elementos que se encuentran agrupados en la primera columna de la tabla. Teniendo en
cuenta su masa atémica (A), realizd un grafico cartesiano colocando, en el eje y, las masas atomicas de
estos elementos y, en el eje X, los nimeros atémicos (Z) de cada uno de ellos.

* Traza la curva correspondiente.

¢ ;Qué relacion encontraste entre la masa atomica (A) y el nimero atémico de los elementos (Z)?

Recordd que los valores de las masas atémicas se deben redondear. Asi, por ejemplo, como la
masa atémica del elemento oxigeno (O) es 15,99, entonces se utiliza el valor 16.

6. Realizd otro grafico similar, pero ahora considerando todos los elementos que se encuentran en la
tercera fila de la tabla.
* ;La relacién que encontraste entre su masa atémica y su nimero atémico es la misma que la que
encontraste para los elementos de la primera columna?
* ;Cudl es la diferencia entre los graficos? Seguramente, en este grafico aparecen picos, jesos picos
se relacionan con el inicio de un nuevo periodo en la tabla periodica?

En la tabla periddica, las columnas se denominan grupos y las filas son los periodos.

b) En esta parte de la actividad, analizaras qué sentido tiene la existencia de esos conjuntos y cémo varian dos
propiedades especificas muy importantes: la electronegatividad y la densidad.




1. Copia en tu carpeta las definiciones que aparecen en el recuadro, leelas con atencién vy, luego, resol-
vé las consignas que encontraras a continuacion:

Existen otras propiedades que son caracteristicas de cada elemento quimico y que permiten
identificarlo. Entre ellas, podemos mencionar la electronegatividad y la densidad.

La electronegatividad es la capacidad que tiene un dtomo de un determinado elemento de
captar electrones cuando se vincula con dtomos de otros elementos. Asi, por ejemplo, ele-
mentos como el fldor y el oxigeno presentan un alto grado de electronegatividad, esto signifi-
ca que al momento de unirse con otros dtomos, tienden a “arrancarles electrones”.

La densidad de un material es la relacién entre su masa y su volumen. Es decir, la relacién
entre la cantidad de materia y el espacio que esa cantidad de materia ocupa. La densidad de un
material depende tanto del estado en el que se encuentre como de la temperatura que tenga. En
el caso de los elementos de la tabla, los datos de la densidad corresponden al estado sélido y a
una temperatura de 20 °C.

2. Observa el valor de la electronegatividad de los elementos que se encuentran en los grupos 16 y 17 de la
tabla periédica y respondé en tu carpeta:
¢ ;Como varian estos valores a medida que los elementos se encuentran ubicados mas abajo a lo largo del
grupo al que pertenecen? ;Ocurre lo mismo con su densidad?
3. Observa el valor de la electronegatividad de los elementos que se encuentran en el tercer periodo de la tabla
periddica y respondé en tu carpeta:
* ;Qué ocurre con estos valores a medida que los elementos se encuentran ubicados mas hacia la derecha
de la fila? ;Ocurre lo mismo con la densidad?
4. Ahora leé el siguiente texto. Luego de haber analizado y trabajado con la tabla periddica, respondé
en tu carpeta:
* ;Por qué la tabla periédica se denomina asf?
* Los elementos que se encuentran en un mismo grupo, jtienen caracteristicas similares?
¢ ;Como varian estas caracteristicas si comparamos elementos que se encuentran en un mismo periodo?

Algunas propiedades de los elementos quimicos, como por ejemplo la electronegatividad,
pueden ser deducidas a partir de la ubicacién del elemento en la tabla periddica. Se las
conoce como propiedades periddicas, debido a que existe una relacién directa entre sus
valores y el lugar de la tabla en que se encuentra el elemento al que caracterizan.

Si observamos las electronegatividades de los elementos que pertenecen a un mismo grupo de
la tabla periédica, comprobaremos que sus valores disminuyen a medida que recorremos el grupo
de arriba hacia abajo. Asi, por ejemplo, el elemento cloro (Cl) que se encuentra en el grupo 17,
ubicado debajo del elemento fluor (F) tiene un valor de electronegatividad mds bajo.



Por otra parte, si comparamos las electronegatividades de los elementos que se encuentran en
un mismo perfodo de la tabla, podremos verificar que éstas aumentan a medida que los elemen-
tos se ubican mds hacia la derecha, es decir, hacia el sector de los no metales. Por ejemplo; el sodio
(Na), elemento que se encuentra en el grupo 1y en el tercer periodo, tiene una electronegativi-
dad mucho menor que el cloro, que estd ubicado en el mismo periodo, pero en el grupo 17.
.

TEMA 3: LAS UNIONES ENTRE ATOMOS

Como ya sabés, los materiales que nos rodean presentan diferentes caracteristicas o propiedades.
Algunas son muy conocidas por todos, por ejemplo, algunos materiales son sélidos, otros liquidos y los
restantes gaseosos. Por otra parte, hay sustancias (como el oxigeno y la sal de mesa) que no conducen la
corriente eléctrica mientras que la mayorfa de los metales son excelentes conductores de la electricidad.
Todas las sustancias estdn formadas por grupos de dtomos y hay mds de 100 clases de dtomos diferentes.
En el interior de las sustancias, los 4&tomos se enlazan de diversos modos.

Pero, ;los dtomos que son diferentes tendrdn distintas forma de unirse? ;Habrd alguna relacién entre
las uniones que se establecen entre los 4tomos y las propiedades de las sustancias que forman esos 4to-
mos? Para responder a estas preguntas, en el siguiente tema profundizards tus conocimientos sobre cémo
son por dentro las sustancias, poniendo en foco las uniones o enlaces entre los dtomos.

* Una cartulina con el cuadro de la actividad 1. * Tabla periddica de los elementos.

3 . Los enlaces quimicos

En esta actividad, aprenderds cémo estdn asociados los dtomos en el interior de las sustancias. Encontrards
explicaciones al comportamiento de algunas sustancias que observaste en las experiencias de la actividad 1y
la Tabla periédica te serd indispensable para conocer las propiedades de los distintos tipos de dtomos que for-
man las sustancias.

a) Los cientificos, en la actualidad, utilizan el modelo de los orbitales (o cuantico) cuya descripcién
estudiaste en la unidad 5 de este Cuaderno. Sin embargo, para poder comprender mejor el tema
siguiente, utilizaras un modelo atémico previo, el que elaboré el fisico danés Niels Bohr, en el que
propuso a los electrones girando en 6rbitas en lugar de orbitales. Busca en el libro de texto un esque-
ma que lo represente. Dibujalo en tu carpeta. Por ejemplo, podés dibujar el esquema del atomo de
sodio (Na).

b) Ahora comenzaras a estudiar sobre los enlaces o uniones quimicas de los atomos que forman las sustan-
cias. Los siguientes textos explican de qué manera se unen los atomos para formar diferentes sustancias. Leélos
y resolvé las consignas que corresponden a cada uno.
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Los d4tomos se unen de diferentes maneras en las distintas sustancias. Para poder estudiar
mejor la estructura de los distintos materiales, las uniones entre los dtomos se clasifican en
tres grupos: el enlace iénico, el enlace covalente y el enlace metidlico.

En muchas sustancias, las particulas unitarias no son moléculas, sino 4tomos o grupos de
dtomos que han perdido o ganado electrones de su tltima érbita; en consecuencia, perdieron
neutralidad, ya que adquirieron carga positiva o negativa (segin hayan perdido o ganado
electrones). Estas particulas unitarias se denominan iones; a diferencia de los dtomos (que son
neutros) los iones tienen carga eléctrica.

El enlace iénico se produce entre elementos que presentan grandes diferencias entre sus
valores de electronegatividad, es decir, entre los elementos denominados metales (baja elec-
tronegatividad) y los elementos conocidos como no metales (alta electronegatividad) que
se ubican en los grupos que estdn en el sector derecho de la Tabla periddica.

Ahora bien, ;cdmo se explica el enlace entre este tipo de elementos?

En el afio 1916, un quimico estadounidense llamado Gilbert Newton Lewis elaboré un
modelo explicativo al que denominé Regla del octeto. De acuerdo con esta regla, los dto-
mos o los iones que forman la mayoria de las sustancias, presentan la caracteristica de tener
su ultima 6rbita completa, es decir con ocho electrones, al igual que los elementos perte-
necientes al grupo 18, es decir, el de los gases nobles o inertes.

Asi, por ejemplo, el cloruro de sodio
(principal componente de la sal de
mesa) es una sustancia que ejemplifica
la unién idnica, ya que estd formada
por dos tipos de iones: los iones sodio y
cloruro. El 4tomo de sodio posee sus 11
electrones en tres drbitas alrededor del
nucleo, en tanto que la dltima érbita se
encuentra ocupada por un solo elec-
trén (por ello se lo ubica en el grupo 1
de la Tabla periédica). Luego, frente a
un elemento de mayor electronegativi-
dad, como el cloro, perderd este elec-
trén y se transformard en un ion posi-
tivo, porque le sobrard un protén.
Ademds, la tercera 6rbita ya no serd la
tltima; ahora la dltima 6rbita es la

segunda que es la que contiene 8 elec-
trones en total. W Granos de sal gruesa.




En tanto que el 4tomo de cloro (que tiene 7 electrones en su tltima érbita y por ello se
encuentra en el grupo 17 de la Tabla periddica) por tener gran electronegatividad, ganard el
electrén que pierde el sodio y formard un ién negativo, porque le sobrard un electrén. Por lo
tanto, su ultima drbita, la tercera, ya no tendrd siete electrones, sino ocho. En consecuencia,
se produce la atraccién entre estos iones de carga opuesta y se forman las particulas que dan
origen al cloruro de sodio.

11Na - 1 electrén = Na*t 17Cl + 1 electrén = CI°
luego:

Nat + CI" = NaCl (cloruro de sodio).

Ademds, Gilbert Lewis desarrollé una manera de representar cémo se unen los dtomos al for-
mar una sustancia. Esta representacion se denomina férmula de Lewis o férmula electrénica;
en ella se representan los dtomos con los electrones de su capa mds externa a su alrededor. Estos
electrones se dibujan, en general, con la forma de puntos, cruces o asteriscos.

o oo

Na"+ "Cl:— Na :Cl:

Eomm . En esta imagen se representa la formacién
de cloruro de sodio con la férmula de Lewis.

El siguiente ejemplo nos muestra la formacién del éxido de aluminio, que es el princi-
pal componente'del mineral bauxita, del cual se extrae el metal aluminio.

1Al - 3 electrones = Al3" 4O + 2 electrones = 0%
luego:

2A13+302%-= Al,O; (bauxita)
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EEE Mineral bauxita Eomm  Papel de aluminio.




EEm  Utensilios de aluminio.
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EomE En la imagen se representa con la direccién de las flechas que
cada dtomo de aluminio cede los tres electrones de su tltima 6rbita y, por
lo tanto, queda con 3 cargas positivas. Por otra parte, cada oxigeno gana
dos electrones y completa su octeto. De este modo, la cantidad de cargas
positivas y negativas en el compuesto formado (Al,O3)es la misma. Es
decir, el compuesto es eléctricamente neutro.

En sintesis, la unién iénica se produce entre elementos metdlicos, o poco electronegativos,
y elementos no metélicos, o muy electronegativos. Es decir, entre elementos cuyas diferencias
de electronegatividad sean mayores o iguales que 1. Por ejemplo, la electronegatividad del
sodio es de 0,9, mientras que la del cloro es de 3. En consecuencia, la diferencia entre ambas
es de 2,1 y por ello el compuesto que forman al unirse es idnico.

1. Escribi en tu carpeta un texto que explique en qué consiste un enlace idnico, entre qué tipo de ele-
mentos ocurre y si podés agrega algin ejemplo.

2. Escribi en tu carpeta la representacion de Lewis de las siguientes sustancias, algunas de cuales ya apa-
recieron en distintos puntos de esta actividad:

sal de mesa, pirita, yoduro de potasio, 6xido de hierro (Fe:0s)
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La mayorfa de las sustancias que existen en la naturaleza presentan un tipo de unién entre
dtomos llamada enlace covalente. Como resultado de este tipo de enlace se forma una molé-
cula. Las proteinas, los hidratos de carbono (compuestos caracteristicos de los seres vivos y de
nuestros alimentos), las sustancias gaseosas y el agua estdn formadas por moléculas.

El enlace covalente se produce cuando se establece la unién entre 4tomos de elementos
de gran electronegatividad, es decir, entre los elementos que pertenecen a los grupos de los

llamados no metales de la Tabla periédica.

Ademds, este enlace se caracteriza porque la diferencia de electronegatividades entre los 4to-
mos que forman las moléculas es menor que 1. Asi, por ejemplo, en el agua (H,0), la dife-
rencia de electronegatividad entre el oxigeno (3,5) y los dos hidrégenos (2,1) es menor que 1.

En este tipo de enlace, como no hay gran
diferencia de electronegatividad entre los 4to-
mos que intervienen, estos no pierden ni ganan
electrones, sino que comparten uno o mds elec-
trones de la dltima érbita. De este modo, com-
pletan ocho electrones en total en la dltima
6rbita. En la mayoria de las sustancias que pre-
sentan este tipo de enlace se cumple la regla del
octeto. Esto permite explicar cémo se forma la
molécula de cloro gaseoso (Cl,): cada dtomo de
cloro que tiene siete electrones en el dltimo
nivel, comparte uno de estos electrones con

otro del otro dtomo. Asf, cada uno de ellos

queda con 8 electrones en la dltima capa.

Los compuestos covalentes también se pue-
den representar mediante la férmula de Lewis.

Otro ¢jemplo es la molécula de agua (H,0)
que se forma con dos enlaces covalentes entre
el oxigeno y cada molécula de hidrégeno. Asi,
el oxigeno comparte dos electrones con el hidré-
geno completando su octeto, mientras que cada
hidrégeno completa los dos electrones que
llenan la primera érbita.

i+ dl ——1[d - dl = d,

<~ J

atomodeCl  atomodeCl

N

molécula de Cl,

Emm  En este caso cada raya alrededor del simbolo
de cloro representa un par de electrones.

Formula de Lewis de la molécula de cloro: Cl,

k % oo
Cl ™ cle
k) %k oo

B En esta férmula los asteriscos y los puntos
representan a los electrones de la tltima érbita de cada
uno de los dtomos del elemento cloro. Al compartir un
par de electrones entre ambos, cada uno de los 4tomos
por separado completa su octeto.

%%,
$0*H
o X

H

Oxigeno

Hidrégeno Hidrégeno

Womm Férmula estructural. MW@ Férmula de Lewis. W@ Férmula estructural desarrollada.




3. Escribi en tu carpeta un texto que explique en qué consiste un enlace covalente, entre qué tipo de elementos
ocurre, cdmo se caracteriza, cdmo puede representarse y presenta alglin ejemplo.

4. Escribi en tu carpeta la representacién de Lewis de las siguientes sustancias, algunas de cuales ya aparecie-
ron en distintos puntos de esta actividad:

metano diéxido de carbono cloro (Cl) amoniaco (NHj;)

5. Las siguientes imagenes muestran el modelo molecular y la formula extendida del alcohol etilico o etanol
(G,HO). Cada una de las uniones representa un par de electrones compartidos. Con ayuda de la Tabla perié-
dica, escribf la representacién de Lewis para el etanol.

6. La glucosa, al igual que la sacarosa que utilizaste en la actividad 1, pertenece al grupo de los denomi-
nados azlcares o glucidos. Estos compuestos se caracterizan por presentar enlaces covalentes. Por otra
parte, la sacarosa o azlcar de mesa, es un compuesto que resulta de la combinacion de dos azlicares mas
sencillos: la glucosa y la fructosa. Observa la férmula de la glucosa que puede representarse en forma de
cadena o de manera ciclica y repeti el paso anterior, es decir, escribi su férmula de Lewis.

H O H O O H Cc——0
Nl '/ N\
o™ L (o w
/ \

O HOMHH H H(I)\CI CI/CI)H

I —
[ [

H
H OH




e ¢ ¢ F] enlace metilico

Pero, ;qué ocurre en los materiales como el hierro o el cobre? ;Cémo es la estructura inter-
na de estos metales?

En los materiales metdlicos, la estructura presenta iones de carga positiva, del elemento que
conforma al metal; estos iones estin rodeados de un “mar de electrones”. Este tipo de unién
se denomina enlace metdlico. Por ejemplo, si pudiésemos observar las particulas de un hilo de
cobre, verfamos los iones del elemento cobre Cu?* rodeados de electrones. Cuando la electri-
cidad (que no es otra cosa que un flujo de electrones) llega al hilo de cobre, los electrones nue-
vos se van desplazando a lo largo del metal como consecuencia de la repulsién que se produ-
ce cuando estos electrones se encuentran con los que estdn sueltos dentro del metal. De esta
forma se explica por qué los metales conducen la corriente eléctrica.

W Estructura interna de un trozo de metal.

Ministerio de Educacién de Espania
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EomE  En los cables de electricidad, en los circuitos eléctricos y en las torres de alta tensién que distribuyen la
electricidad la presencia de los metales es indispensable.
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7. Explicd en tu carpeta las caracteristicas de la unién metdlica.
8. ;Por qué los metales conducen la corriente eléctrica?

c) Las siguientes consignas te ayudaran a

comprender y diferenciar los diferentes tipos

de enlaces.
1. Con ayuda de la informacién de la Tabla
periddica, deduci el tipo de unién que exis-
te entre los 4&tomos de cada una de las
siguientes sustancias: metano (CH,), pirita
o sulfuro de cobre(CuS), alcohol medicinal
(C,HO), ioduro de potasio (KI), glucosa
(C¢H1,0y), grafito (sélo atomos de carbo-
no: C) y azufre (atomos de S).
2. Observa las figuras que aparecen en el
recuadro. Respondé en tu carpeta cudles
son férmulas de Lewis, cudles son férmulas
desarrolladas, cudles corresponden a enla-
ces iénicos y cudles corresponden a enla-
ces covalentes. Justifica tu respuestas.

En sintesis, todas las sustancias que conforman los materiales que nos rodean presentan estructuras en las cua-
les los atomos se enlazan y forman iones, moléculas o metales. De este modo, podemos decir que existen sus-
tancias idnicas, sustancias moleculares y sustancias metdlicas, segun el tipo de unién que se establezca entre

sus dtomos.

d) Tené a mano la cartulina con el cuadro que comenzaste a armar en la actividad 1. Vas a completarlo
ahora. Para ello, volvé a leer los textos del apartado a que explican cémo se asocian los atomos. Luego resol-

vé las siguientes consignas:

I:0N:xIT

1. Copia el parrafo siguiente en tu carpeta y completd las palabras que faltan.

2, Coloca las siguientes propiedades a modo de encabezado de las tres columnas que te habian que-

dado vacias:

« Sustancias idnicas

3. Para cada una de las sustancias con las que trabajaste en la actividad 1, marca con una cruz, indican-
do el tipo de unién que existe entre sus atomos.

¢ Sustancias covalentes

¢ Sustancias metalicas

4. Debajo del nombre de cada sustancia, escribi la férmula quimica que la representa.

Tené a mano el cuadro comparativo que armaste en las actividades 1 y 3.




4. La relacién entre la estructura y las propiedades de las sustancias

La actividad siguiente te permitird seguir conociendo algunas de las propiedades de las sustancias que
observaste en la actividad 1. Ademds, a lo largo de esta actividad aprenderds que existe una relacién muy
fuerte entre la estructura de una sustancia y sus propiedades. Este conocimiento te ayudard a predecir
algunas propiedades cuando tengas que analizar nuevas sustancias.

a) Para comenzar, leé atentamente el siguiente texto.

® ¢ ¢ Las sustancias, su estructura y sus propiedades

Existe una estrecha relacién entre la estructura de una sustancia y las propiedades que posee.
Por ejemplo, las sustancias que presentan enlaces iénicos entre sus particulas, por ejemplo el
cloruro de sodio, se caracterizan por tener puntos de fusién (temperatura a la cual un sélido
se transforma en un liquido) y ebullicién (temperatura a la cual un liquido se vaporiza) altos.
Esto es asi porque los enlaces entre dtomos son muy fuertes, debido a la atraccién electrostd-
tica, es decir, entre cargas eléctricas de signo contrario.

Ademds, las sustancias con enlaces iénicos presentan una estructura cristalina en la cual los
iones se acomodan en figuras geométricas con un orden regular. Estas sustancias sélo condu-
cen la electricidad cuando estdn fundidas o en solucidn, porque, en su estructura, los iones
estdn fuertemente unidos y sélo al mezclarse con agua o al pasar al estado liquido quedan lo
suficientemente libres como para conducir la electricidad.

cl- @
Na .

Cristalde NaCl & @ ¢ |
Modelo de puntos i P}

Cristal de NaCl
Modelo de esferas

Asimismo, se disuelven perfectamente en el agua, debido a que entre los iones que las for-
man y las moléculas del agua se generan altas fuerzas de atraccién que permiten que los iones
se introduzcan entre huecos que dejan las moléculas del agua asociadas en el liquido.

La mayoria de los metales tienen puntos de ebullicién y fusién mds altos que los compues-
tos i6nicos. Esto es asi por su estructura ordenada; en ella los iones positivos estdn perma-
nentemente rodeados de electrones, de este modo, hay una atraccién electrostdtica mayor.

Ademds, son excelentes conductores de la electricidad.
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Hilo de cobre lones positivos ordenados
dentro del cobre metalico

_—

Eomm La mayoria de los metales, como el cobre,
presenta una estructura interna formada por iones que
— se desplazan y, a la vez, estdn muy unidos. Esto expli-
ca el hecho de que conduzcan la electricidad, de que
sean sélidos y muy resistentes.

En cambio, la mayoria de las sustancias con enlace covalente tienen puntos de fusién y ebu-
llicién medianos o bajos y no son buenos conductores de la corriente eléctrica. Esto es conse-
cuencia de la ausencia de cargas eléctricas netas y de la coparticipacién de electrones; por lo
tanto, al no existir movilidad de los electrones no hay posibilidad de conduccién de la corrien-
te eléctrica.

Ademds, en general, no se disuelven en el agua. Aunque existen algunas excepciones, como
el caso del amoniaco (un poderosos desengrasante) o el dcido clorhidrico (presente en el jugo
gdstrico), entre otros.

b 3 _‘_“:
4 S [
< " - % t""v‘
@
- E o l II
] - Y
4 A%
Agua Azlcar

Amonfaco L Molécula de amonfaco

Eomm  Elagua pura es una sustancia que presenta uniones covalentes entre sus dtomos, sin embargo, el agua
potable es una excelente conductora de la electricidad debido a las sales disueltas que contiene. El aztcar, al
- igual que el amonifaco, debido a sus enlaces covalentes, si bien es soluble en agua, no conduce la electricidad.



A. Grafito
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Estructura cristalina del grafito
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Estructura cristalina del azufre
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C. Diamante
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D. Tubo con gas de oxigeno

Estructura cristalina del diamante

¢ ®6 g%,
o omos
v 'Q‘/

de carbono

ol 1P
[+ g @

Interaccién de moleculas de oxigeno en el gas
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Eomm  A) La mina de los ldpices estd formada por grafito, una variedad del elemento carbono. Su estructura inter-
na es una serie de capas superpuestas unidas bastante débilmente. Esto explica que las capas puedan desplazarse unas
sobre otras y, por lo tanto, el grafito conduce la corriente eléctrica y es lo bastante blando como para poder rom-
perse y dejar trazos sobre la hoja de papel al escribir B) El diamante, si bien estd formado también por dtomos de
carbono, presenta una estructura mucho mds compacta, lo cual lo transforma en un sélido no conductor de la
corriente y con propiedades totalmente opuestas a las del grafito. C) El azufre, si bien es un material sélido, sus unio-
nes covalentes le confieren poca resistencia, insolubilidad en agua y la no conduccién de la corriente D). Los gases
éstdn formados por d4tomos unidos muy débilmente entre si, por ello sus moléculas se encuentran muy separadas.
Esto explica el hecho de que sean gaseosos a temperatura ambiente.
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t‘ b) Ahora vas a retomar las hipdtesis sobre conductividad y solubilidad de las sustancias que elaboraste en
la actividad 1, cuando completaste la segunda y tercera columna del cuadro. Esta tarea te permitira con-
trastar tus ideas previas con los nuevos conceptos que estudiaste acerca de la relacién entre la estructu-

ra de los materiales y sus propiedades.

Habitualmente, los cientificos, luego de elaborar una hipétesis a modo de respuesta frente a un fenémeno, tratan
de comprobar si ésta es correcta o no, a partir de la experimentacién. Del mismo modo, ahora vas a retomar tus
ideas para contrastarlas con lo que estudiaste sobre las uniones quimicas y las propiedades de los materiales.

1. Toma la cartulina y en la dltima columna escribi como titulo:

Estructura (i6nica, molecular y metalica)

2, Para cada sustancia, dibuja su estructura interna. Para ello, observa las imagenes que ilustran el texto
“Las sustancias, su estructura y sus propiedades”.

3. Volvé a leer el texto sobre estructura y propiedades de las sustancias. Si es posible, analizd con tus
compafieros las respuestas que habian escrito en lapiz en la segunda y en la tercera columna de la car-
tulina. Si es necesario, corregi tu cuadro y ahora si, escribilas en tinta.

4. Observa las anotaciones del cuadro y respondé si la siguiente afirmacién es verdadera o falsa.

“Todas las sustancias con el mismo tipo de estructura (uniones o enlaces entre sus ato-
mos) tienen propiedades similares.”

€) Revisa tus anotaciones en la carpeta y en el cuadro comparativo. Esto te servird a modo de repaso y para afian-
zar los conocimientos que estudiaste sobre la relacién entre la composiciéon quimica de algunas sustancias y sus
propiedades, especialmente, cdmo se vinculan esas propiedades con el tipo de unién que establecen los atomos.

Resolviendo esta tltima actividad podrds darte cuenta de cudnto aprendiste.

a) Leé el siguiente caso, pensa en lo que estudiaste sobre conductividad de las sustancias y respondé en
tu carpeta.

Se agotaron las pilas ;y ahora qué hacemos?

Supongamos que un cierto dia, en una comunidad, se agotan todas las pilas existentes y en la
fabrica donde las producen también se agota el material que utilizan. Sélo se dispone de dos sus-
tancias: cloruro de niquel (una sustancia quimica sélida) y fructosa (sustancia conocida como azu-
car de las frutas).

El intendente del lugar hace un llamado a toda la poblacién preguntando si es posible fabricar
una pila con alguna de estas sustancias...

1. ;Se podra utilizar alguna de estas sustancias como conductora de la electricidad?

2. Fundamenta tu respuesta.
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b) Leé el siguiente articulo extractado de un diario y respondé en tu carpeta a las consignas.

Miércoles 26 de octubre de 2005

LO LOCALIZARON GEOLOGOS DEL CONICET

DESCUBREN UN GRAN YACIMIENTO
DE MINERALES DE ALTO VALOR TECNOLOGICO

SE LOS DENOMINA TIERRAS RARAS; EL COSTO DEL KILOGRAMO PUEDE SUPERAR EL VALOR DEL ORO.

QUIEN CAMINE POR EL MONTE DENSO Y ESPINOSO DE LA SIERRA DE SUMAMPA, UBICADA AL

SUDOESTE DE LA PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO, PODRIA ESTAR PISANDO MINERALES
CUYO VALOR EN EL MERCADO PUEDE LLEGAR A LOS 7000 DOLARES POR KILO.

e trata de los "elementos de tierras raras

livianas" (ETRL), sustancias que, como
su nombre indica, se encuentran en muy
pocos lugares del mundo, y que se emplean
en numerosas aplicaciones de alta tecnologia,
como laseres, imanes y lentes especiales.

Geologos del Conicet acaban de descu-

brir precisamente en esa zona lo que podria
conformar el yacimiento mas importante del
pais de rocas de minerales poco comunes,
que contienen los ETRL, y el segundo de
América latina, después de Brasil.
Todo comenzo hace cinco anos, cuando cienti-
ficos argentinos y extranjeros atravesando la
densa vegetacion y con la ayuda de lugarenos
que abrian camino a puro machete, descubrie-
ron un area de 15 kilémetros cuadrados donde
empresas de mineria habian llegado en la déca-
da del 70 en busca de manganeso.

“Hicimos un estudio geoquimico y minero-
|6gico mas profundo en el lugar y nos encon-
tramos con minerales que contenian ETRL y
niobio, elementos de muy alto valor econémi-
Co por su escasa existencia”, dijo Lira, asom-
brado por el hecho de que no se hubieran
descubierto estas tierras raras anteriormente.

QUE SON LAS TIERRAS RARAS

Formadas hace unos 390 millones de
anos, y descubiertas en 1784 por el finlandés
Johan Gadolin, las tierras raras recibieron su
nombre por la apariencia terrosa de sus 6xi-
dos, por su extrafa composicién quimica y por
su bajo numero atémico.

“Las tierras raras son metales blandos de
color gris y de brillo intenso. Son definidas
como un grupo de elementos quimicos con-
formados por el escandio, el itrio y los 15 lan-
tanidos, todos ellos elementos de la Tabla
periodica”, afirmé la doctora Marta Franchini,
gedloga e investigadora del Conicet, que junto
a Lira participd del grupo cientifico que realizé
el descubrimiento.

“Hemos encontrado minerales de monacita
portadores de tierras raras livianas a simple
vista y en pequefas perforaciones, pero no
sabemos la profundidad total que puede tener
este yacimiento.” Esto significa que el area de
15 kilémetros cuadrados podria contener
estos minerales hasta una profundidad de
unos 500 metros. Lo que va a dar la pauta del
valor econémico en una futura explotacion
minera.
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Segun explicé Franchini a LA NACION, en
el monte santiagueno encontraron lantano,
cerio, itrio, escandio, neomidio y prometio,
todos ellos de importante aplicacién en el
campo cientifico y tecnolégico. Aln resta dilu-
cidar si existen, ademas, los otros integrantes
de la familia de las tierras raras.

Por ejemplo, el lantano, del griego lanthanein
(que esta escondido),“se utiliza para la fabrica-
cién de vidrios opticos, lentes de camaras foto-
gréficas”, dijo Franchini. También se lo utiliza en
medicina para reducir la cantidad de fosfato en
la sangre de aquellos pacientes con enfermeda-
des renales.

El cerio, otro de los elementos encontra-
dos, es utilizado en los tubos de television, en
ceramica y como pulidor de cristales. Y el
neodimio se emplea para la construccion de
imanes, coloracién de lentes fotocromaticos y
construccién de laseres para operaciones
oculares y odontolégicas.

“Otro elemento encontrado es el niobio,
que no pertenece a las llamadas tierras raras.
Se lo utiliza para la construccion de las plan-
tas nucleares y aleaciones livianas”, agregd
Franchini.

Fibra optica, laseres, medicina nuclear,
tecnologia militar, computadoras portatiles,
energia solar y principalmente los supercon-
ductores y aleaciones livianas son, entre
otros nuevos desarrollos, el futuro de la tec-
nologia en este siglo, y todos ellos son
dependientes de materiales construidos con
estos nuevos y extranos elementos llamados
tierras raras. De ello se desprende la gran
importancia de tenerlos a los pies, a apenas
unos cientos de kilometros del puerto de
Buenos Aires.

Por Victor Ingrassia

De la Redaccién de LA NACION

1. Hacé en tu carpeta una lista de los elementos que aparecen en el articulo como “tierras raras”.
2. Observa la Tabla periddica y fijate en qué parte se encuentran los elementos mencionados. Una
vez que ubicaste los elementos mencionandos en el articulo, coloca su simbolo al lado de cada uno.
3. Las tierras raras, jse encuentran en los grupos correspondientes a los metales o a los no metales?
4. Fijate en la Tabla periddica sus valores de electronegatividad. Anota estos valores al lado de cada ele-
mento. jEstos valores corresponden a los de los metales? (Podés comparar los valores encontrados con
los de no metales, como el oxigeno o el cloro.)

5. ;Cudl de todos los elementos pertenecientes a las tierras raras posee mayor grado de electronega-
tividad? ;Cual posee menor grado?

6. ;Cual creés que se podria combinar mejor con el oxigeno!? ;Por qué?

7. Teniendo en cuenta lo que leiste acerca de los enlaces entre dtomos, jqué tipo de enlaces se esta-
bleceran entre estos elementos y otros como el oxigeno o el cloro? ;Por qué?

8. ;Qué tipo de propiedades creés que tendran estos compuestos formados? ;Por qué?

9. ;Qué otros lantanidos figuran en la Tabla que no aparecen en el articulo?

10. ;Qué significa que los elementos forman un grupo o familia?

11. La mayoria de estos elementos se encuentran en la naturaleza como minerales denominados &xi-
dos, como la monacita, es decir, que se encuentran combinados con atomos del elemento oxigeno.
{Qué tipo de unidn se establecera entre ellos? ;Por qué?

12. Cuando se los logra separar de los dxidos de los cuales forman parte, se los obtiene como metales
puros, jcdmo sera su estructura interna? ;Seran conductores de la electricidad? Fundamenta tu respuesta.



Para finalizar

Alo largo de esta unidad profundizaste acerca de la relacién que existe entre la ubicacién de los Gto-
mos en la Tabla periédica y algunas de sus propiedades, como por ejemplo la electronegatividad, el
numero atémico, el peso atémico y la densidad. También aprendiste qué significa que los elementos
pertenezcan a un mismo grupo de la Tabla. Ademads, conociste la manera como los Gtomos se enlazan
entre si para formar diferentes sustancias. También conociste las propiedades que caracterizan a algu-
nas sustancias y el por qué de estas caracteristicas en relacién con las uniones de sus Gtomos y éstas en
funcién de su estructura.

Todos estos conocimientos te permitieron realizar predicciones acerca del comportamiento de sus-
tancias desconocidas, como por ejemplo las que contienen elementos pertenecientes a las denominadas
‘“tierras raras”.

Asimismo, pusiste en practica procedimientos aprendidos en afios anteriores, como el disefioy larea-
lizacién de experiencias, la elaboracién de hipétesis, cuadros comparativos y la resolucién de una situa-
cién problematica.

En la préxima unidad vas a aprender acerca de cémo reaccionan entre si las sustancias para formar
otras nuevasy vas a encontrar una explicacion a este mecanismo a partir de la teoria atémicay de lateo-
ria de las colisiones que se relaciona con las energias de enlace.
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