Las reacciones quimicas
UNIDAD 7 vistas desde los Gtomos

é¢Por qué los clavos se oxidan? ¢Por qué una hoja de papel arde cuando le acercamos un fésforo? ¢ Qué
ocurre cuando las plantas realizan fotosintesis? ¢Se pueden separar los Gtomos que constituyen las
moléculas de agua?

Estas y otras preguntas tendran respuesta a lo largo de esta unidad. Vas a estudiar cémo se explican,
a partir de la Teoria atémica, algunas de las diferentes reacciones quimicas que ocurren a diario.

Ademas, pondras en practica lo que estudiaste en unidades anteriores acerca de la realizacion de
experiencias de laboratorio y la comunicacion de los resultados obtenidos. Como hiciste en otras oca-
siones, vas a elaborar hipétesis para predecir resultados experimentales. Finalmente, aprenderas a
representar reacciones, utilizando el lenguaje quimico.

TEMA 1: LATEORIA ATOMICA Y LOS CAMBIOS QUIMICOS

Luego de resolver estas actividades, aprenderds mds acerca de la historia de la ciencia y de qué mane-
ra se explican los cambios quimicos. Aprenderds también a encontrar la proporcién en que se combinan
las moléculas de las sustancias que reaccionan y la relacién que guardan con las sustancias formadas. No
olvides que las reacciones quimicas son cambios que se producen sobre los materiales.

Para trabajar en este tema te serd de utilidad tener a mano la unidad 12 del CUADERNO DE ESTUDIO 1, la uni-
dad 12 del CUADERNO DE ESTUDIO 2 y las unidades 4 y 5 de este Cuaderno.

A 1. Nuevamente, algunos conceptos bdsicos sobre los cambios

sQué tipo de cambio se produce cuando se rompe una hoja de papel? ;Y si el papel se quema? ;Cudndo
se trata de un cambio fisico y cudndo de una reaccién quimica? ;Es posible explicar ambos fenémenos de
la misma manera? Esta actividad te ayudard a encontrar la respuesta a estas preguntas.

a) Teniendo en cuenta lo que estudiaste en afios anteriores acerca de los cambios en la materia, respon-
dé en tu carpeta a las siguientes preguntas sobre los cambios fisicos y los cambios quimicos.

1. ;Qué es un cambio fisico? Pensd dos ejemplos y anotalos.

2. ;Qué es un cambio quimico? Pensa dos ejemplos y anotalos.

3. ;En qué se diferencian un cambio fisico de uno quimico?

4. ;Mediante qué modelo se pueden explicar los cambios fisicos?

5. El modelo que explica los cambios fisicos, jsirve para explicar los cambios quimicos? jPor qué?
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b) Leé el siguiente texto.

® ¢ ¢ L os cambios quimicos se explican con dtomos

Para explicar ciertos fenémenos que son de naturaleza diferente, los cientificos han creado
modelos explicativos y elaborado teorfas. Mientras el modelo de particulas permite explicar los
cambios de estado y las disoluciones de los materiales, que refieren a cambios fisicos, la Teoria
atémica nos permite entender cémo se producen los cambios quimicos.

La idea de que la materia estd formada por d4tomos nos permite explicar por qué una sus-
tancia se transforma en otra u otras sustancias. Por ejemplo, cuando el hierro de una chapa
entra en contacto con el oxigeno del aire, al cabo de un tiempo queda recubierto de una sus-
tancia de color rojizo, denominada éxido de hierro. En este caso, decimos que el hierro se
oxidd, es decir se produjo una reaccién de oxidacién. ;Cémo se produjo esta reaccién quimi-
ca? Los 4tomos que forman las moléculas de oxigeno se separan, es decir la molécula de oxi-
geno sufre una ruptura, en consecuencia, los 4tomos de hierro y oxigeno se enlazan entre sf
formando la sustancia éxido de hierro.

Atomos de hierro Moléculas de oxigeno Oxido de hierro

La combustién de una sustancia, es decir, cuando una sustancia se quema, también se puede
explicar a partir del modelo de la materia formada por 4tomos. Por ejemplo, el alcohol de far-
macia o etanol es un liquido muy inflamable que arde cuando entra en contacto con el gas oxi-
geno y en presencia de alguna chispa. La chispa, que generalmente proviene de un fésforo,
entrega el calor suficiente a las sustancias que intervienen en la reaccién, de manera que las
moléculas se rompen y los dtomos que constituyen el etanol (carbono, oxigeno e hidrégeno)
y el gas oxigeno quedan libres para reordenarse, formando nuevos enlaces. Como producto de
este reordenamiento, el etanol y el oxigeno se transforman en las sustancias diéxido de carbo-
no y agua. Este reordenamiento de dtomos libera calor.
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B Cambios en las energfas de unién a lo largo del proceso de una reaccién quimica.

cién quimica, las
moléculas reciben una cierta cantidad de energfa lo suficientemente fuerte como para vencer las
energfas de enlace que mantienen unidos a los 4tomos dentro de las moléculas. Luego, vuelven
a unirse porque los 4tomos, en forma aislada, son inestables porque contienen alta energfa. Los
dtomos cuando se combinan alcanzan una estructura mds estable. En la nueva unién se forma
una sustancia, cuya energfa es menor que la de los dtomos por separado y que la de las sustan-
cias que inicialmente reaccionaron.

En la curva del gréfico, se puede observar los cambios en la energia de los dtomos de hidré-
geno a medida que se produce la formacién de la molécula, un compuesto de menor energa,
es decir, mds estable desde el punto de vista quimico.
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€) Luego de leer el texto anterior, respondé a las siguientes preguntas en tu carpeta.
1. ;Por qué el modelo de particulas no explica los cambios quimicos?
2. El papel esta constituido, fundamentalmente, por una sustancia quimica llamada celulosa, formada por
atomos de carbono, hidrégeno y oxigeno. En presencia de una chispa y en contacto con el gas oxigeno, el
papel arde y genera gas diéxido de carbono y agua. Explica esta reaccion de acuerdo con la Teoria atdmica.
3. ;Qué funcién cumple la chispa en una combustién?
4. ;Cémo explica la Teoria de las colisiones la formacién de sustancias nuevas en una reaccién quimica?

TEMA 2: LAS ECUACIONES QUIMICAS

Mediante estas actividades vas a profundizar tus conocimientos acerca de cémo se representan las
reacciones quimicas para poder poner en evidencia que en estas transformaciones los 4&tomos no desapa-
recen sino que sélo se recombinan.

Para trabajar en la actividad siguiente, vas a necesitar:
* Plastilina o papel de 3 colores diferentes.

2 . Los Gtomos se conservan

a) Revisa la informacion sobre la ley de la conservacién de la materia o de la masa, en el texto “los ato-
mos en las relaciones quimicas” de la actividad 6, en la Unidad 2 de CUADERNO DE ESTUDIO 1, antes de leer
el siguiente texto.

® ¢ ¢ :Qué son las ecuaciones quimicas?

Cuando se dice que ocurre un cambio quimico, significa que ha ocurrido una reaccién qui-
mica entre las sustancias que constituyen los materiales.

Las reacciones quimicas se representan mediante una ecuacién quimica. En una ecuacién
quimica, se escriben las férmulas quimicas de las sustancias que reaccionan entre si, es decir,
los reactivos, y las férmulas de las sustancias que se forman, es decir los productos. Por un
lado, se ubican las sustancias cuyos dtomos se reordenan y, por otro, las que se han forma-
do. Ademds, entre reactivos y productos se dibuja una flecha orientada hacia la derecha. Los
reactivos se escriben del lado izquierdo de la flecha, mientras que los productos, del lado
derecho. Por ejemplo, la siguiente ecuacién representa la combustién del gas metano (prin-
cipal componente del gas natural) cuando entra en contacto con el gas oxigeno.

METANO OXIGENO DIOXIDO DE CARBONO AGUA
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Esta expresién nos dice que una molécula de metano, al reaccionar con 2 moléculas de oxi-
geno, produce una molécula de gas diéxido de carbono y 2 moléculas de vapor de agua.

Si realizamos un inventario de todos los dtomos involucrados en el proceso, observaremos que
al principio de la reaccién hay 1 dtomo de carbono, 4 dtomos de oxigeno y 4 dtomos de hidré-
geno. Si contamos todos los dtomos al final del proceso, observamos que la cantidad es la misma
que al principio. En consecuencia, podemos afirmar que la cantidad de dtomos, durante toda
la reaccién quimica, no varid, sino que los 4tomos se reordenaron, formando moléculas dife-
rentes. En este caso, se dice que la reaccién estd igualada o balanceada.

En el siguiente paso de esta actividad, vas a representar con plastilina lo que ocurre en una reaccién quimica.Al
resolverlo, comprenderds el modelo de las ecuaciones quimicas.

b) Utilizando plastilina, vas a representar la ecuaciéon quimica que representa la combustién del gas etano.
Para ello, leé la siguiente afirmacion.

Cuando dos moléculas de etano se combinan con cinco moléculas de gas oxigeno, como conse-
cuencia de la reaccién se producen cuatro moléculas de gas diéxido de carbono y dos moléculas
de agua.

€) Segui estas instrucciones para construir las pelotitas que representaran las moléculas de las sustancias
involucradas.
1. Con plastilina de tres colores diferentes fabrica pelotitas de distintos tamafios para representar los
atomos de carbono, hidrégeno y oxigeno. Utiliza un color para cada tipo de atomo.
2. Disponé las pelotitas de modo tal que queden armadas sobre la mesa las moléculas de etano vy las
moléculas de oxigeno. Dibuja en la carpeta, a partir del modelo de plastilina, cada una de las férmulas.
Luego, desarma la disposicion de las pelotitas que formaban las moléculas y construi con los atomos las
moléculas de didéxido de carbono y de agua.
3. Escribi primero en palabras y luego con férmulas quimicas la ecuacién que representa lo que acabas
de hacer.

d) Leé el siguiente texto y luego resolvé la actividad que sigue. De este modo, podras poner en practica
lo que aprendiste hasta aca sobre ecuaciones quimicas.




Los quimicos utilizan las ecuaciones para representar un proceso quimico que estd ocurrien-
do; estas ecuaciones tienen que ser una representacion lo mds cercana posible a la realidad. En
una reaccién quimica, la cantidad de 4tomos de cada tipo que interviene se mantiene constan-
te antes y después de la reaccién. Ademds, para una reaccién especifica, cada reactivo participa
en una proporcién determinada que es siempre la misma. Sin embargo, no siempre las canti-
dades o proporciones de todos los reactivos que intervienen para que se forme una sustancia son
iguales entre si. Por ejemplo, en muchas reacciones entre sustancias moleculares se necesitan
mds moléculas de un reactivo que del otro u otros que intervienen.

Por estos motivos, cada vez que se escribe una ecuacién quimica, es necesario igualarla,
balancearla o equilibrarla, para encontrar la proporcién en que se combinan las sustancias. Asf,
por ejemplo, tomando el caso de la formacién del agua cuando el gas hidrégeno (H,) reac-
ciona con el gas oxigeno (O,) en presencia de una chispa eléctrica, se forma agua (H,O). Para
conocer qué proporcién de moléculas de hidrégeno y oxigeno son necesarias para la forma-
cién de una molécula de agua hay que equilibrar la ecuacidn. Para ello o para igualar cualquier
otra ecuacién sencilla hay que seguir los siguientes pasos:

Escribimos la ecuacién que representa el proceso cuidando que las férmulas estén
correctas.

Eimm  En una ecuacién quimica,
la flecha equivale al signo = de una
ecuacion matemdtica.

Se recuentan los 4tomos. En este caso vemos que al principio de la reaccién, es decir
a la izquierda en la igualdad, hay dos dtomos de hidrégeno y dos de oxigeno. Pero al final, es
decir en el lado derecho de la igualdad, sélo hay un dtomo de oxigeno. En consecuencia, es
necesario igualar la ecuacién.

Para balancear o igualar colocamos delante de las férmulas de las sustancias, nimeros
que multiplican la cantidad de veces que aparece en esa férmula el 4tomo desbalanceado. Por
ejemplo, si escribimos 2 H, , significa que hay en total 4 4tomos de H. La ecuacién de la for-
macién del agua igualada queda asi:

Entonces, es evidente que para la formacién de una molécula de agua se requieren el doble
de moléculas de gas hidrégeno que de gas oxigeno.

e) La glucosa (C4H4,0Oy), al reaccionar con el gas oxigeno (O,) genera diéxido de carbono y agua. Repeti
los pasos necesarios para igualar la ecuacion que representa esta reacciéon quimica.



TEMA 3: LA DIVERSIDAD DE LAS REACCIONES QUIMICAS

Con estas actividades analizards tipos de reacciones quimicas de gran importancia tanto para la indus-
tria como en los procesos bioldgicos celulares. Asf estudiards qué es la neutralizacién, aprenderds la relacién
entre los metales y la oxidacién y profundizards tus conocimientos acerca de la respiracién y la fotosintesis.

Para trabajar en la actividad siguiente, vas a necesitar los siguientes materiales:

* Jugo de limén (unos 20 ml aprox.). * Un frasquito con un gotero resultara ideal para verter
* Vinagre o jugo de naranja (unos 20 ml aprox). las gotas de lavandina con exactitud y sin mancharse.

* Lavandina (unos 50ml aprox.). Consultd con tu docente si en la escuela hay un ins-
* Dos frascos transparentes. trumento para medir el pH, puede ser peachimetro o
* Una varilla de vidrio o una cuchara de metal. cinta de pH. Si disponen de él lo van a utilizar en la
* Una probeta o vaso medidor. actividad que sigue.

3 . Las reacciones de neutralizacion

En esta actividad vas a aprender acerca de reacciones quimicas que ocurren con frecuencia en la vida
cotidiana. Ademds, realizards experimentos e informards los resultados obtenidos en ellos.

a) Leé atentamente el siguiente texto.

e ¢ o Acidos mds bases

En la vida cotidiana, utilizamos algunos materiales que por sus caracteristicas se clasifican en
4cidos y en 4lcalis o bases. Los dcidos, como el vinagre y el jugo de limén, se caracterizan por
tener un sabor agrio y por “atacar” a los metales, es decir, que reaccionan quimicamente con
ellos. Como consecuencia, disuelven el 6xido que los metales puedan tener y provocan el des-
prendimiento de un gas que, en general, es hidrégeno. Por este motivo, se puede utilizar vina-
gre para limpiar monedas que estdn oxidadas.

En cambio, las sustancias que anulan la acidez de los 4cidos, son los dlcalis o bases. Asi, por
ejemplo, el hidréxido de aluminio es una sustancia que forma parte de muchos antidcidos debi-
do a que neutraliza el exceso de acidez en el estémago que se puede producir en el jugo géstrico.

BUEE  El vinagre es una solucién de 4cido acético, los WTEE  Los desengrasantes y los jabones son e¢jem-
limones contienen dcido citrico y 4cido ascérbico, que plos de dlcalis o bases.
es la vitamina C.

MINISTERIO DE EDUCACION @



Cuando un 4cido reacciona con un Valor de pH
dlcali o base se produce una reaccién 0
quimica que genera una sustancia que
no es ni 4cida ni bdsica, es neutra. Esta

Acido clorhidrico (H Cl)
Jugo géstrico
1

reaccién se llama neutralizacién. 2 Jugo de limén
Para indicar cudn 4cida o cudn alcali- 3 Bebida cola, vinagre
na es una sustancia, los cientificos cre- 4 Vino tinto
3 Jugo de tomate
aron una escala denominada escala de Corvera
. . 5
pH que estd numerada del 0 al 14.
Toda sustancia cuyo pH sea menor que 6 Café negro
7 se considera 4cida; en cambio, si este
es mayor que 7, la sustancia es alcalina. 7 NEUTRO )
y o SH 4 . Agua destilada
¢Qué ocurre cuando el p e un . Leche, saliva

compuesto es 72 En ese caso, la sustan- ' Agua, dulce, sangre, ligrimas
cia en cuestién se denomina neutra,
por ejemplo el agua pura.

Para determinar el pH, se utilizan
diferentes instrumentos, desde aparatos 11
electrénicos con sensores llamados
pehachimetro, hasta tiras de papel que
cambian de color de acuerdo con el pH
de la sustancia en la cual se sumergen; 14
estos instrumentos se denominan indi-
cadores universales.

‘También existen otros indicadores
conocidos, como el papel de tornasol, que

se torna de color rojo en presencia de un 'T LIl
dcido y de azul, en presencia de un dlcali ooy e |
o base. El problema del papel tornasol es - (|-

que sélo diferencia un dcido de una base, [CL BT e
pero no especifica el valor del pH.

Agua de mar
Jabén de manos

Detergentes

Amonfaco de uso doméstico
Lavandina de uso doméstico

Soda caustica o (sosa)

pH-Fix 0-14

uego de haber leido el texto anterior, respondé a las siguientes preguntas en tu carpeta. Para com-
b) Luego de haber leido el texto ant pondé a las siguientes pregunt tu carpeta. P
pletar tus respuestas, recurri a libros de Ciencias Naturales de la biblioteca.
« {Qué es la escala de pH? ;Qué valores toma!

1.,Q I la de pH? ;Q | toma?

2. ;Qué pH debe tener una sustancia para ser considerada un acido? ;Y una base? ;Cuando es neutra?

3. ;Qué instrumentos existen para medir el pH?

4. ;Qué es un indicador acido base y para qué sirve?

i Y paraq
5. ;Se pueden fabricar indicadores con el jugo de vegetales, por ejemplo con repollo colorado? ;Cémo?
6. ;Qué es una neutralizaciéon!?
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) Llegd el momento de realizar una neutralizacién. Para ello, segui las siguientes indicaciones.

Paso 1. Coloca un poco de jugo de limén, vinagre o jugo de naranja dentro de un frasco.

Paso 2. Utilizando el instrumento para medir el pH del que dispongas en tu escuela, medi el pH de la sus-
tancia y anotalo en tu carpeta. Pedile este instrumento a tu docente.

El préximo punto propone utilizar lavandina. Tené cuidado al manipularla, porque puede irritar la piel
y ademds destifie las telas.

Paso 3. Coloca, en el otro frasco, un poco de lavandina. Medi también su pH.
Paso 4. Dentro del primer frasco, agrega lavandina gota a gota hasta 5 gotas. Revolvé con la varilla o con
la cuchara.
Paso 5. Cada 5 gotas, medi el pH hasta que estés llegando a la neutralizacion. A partir ese momento, medi
el pH cada una gota.
Paso 6. Escribi un informe con tus observaciones. Inclui las respuestas a las siguientes preguntas:

« jLa neutralizacion es una reaccién quimica o es un cambio fisico? ;Por qué?

o ;Qué reaccion se produce dentro de nuestro cuerpo cuando tomamos un antiacido!?

« ;Qué tipo de sustancias son los antiacidos? ;Cual sera su pH?

Si no recordds cémo se hace un informe, volvé a leer la unidad 5 del CUADERNO DE ESTUDIO 1.

d) Si vos o alguno de tus companeros consiguen repollo colorado, podran fabricar un indicador a base de
su jugo. Consulten con el docente como hacerlo. Repitan la experiencia. jFuncioné igual?

Para trabajar en la actividad siguiente, vas a necesitar estos materiales:

o Tres frascos de vidrio o de pldstico. e Un iman.

« Un clavo o una pieza de hierro. « Un secador de pelo o ventilador.

 Un punado de lana metdlica. « Una probeta o jarro medidor.

« Un puniado de hilos de cobre. « Agua (unos 100 ml aproximadamente).

4. Los metales y el oxigeno
En la siguiente actividad vas a trabajar el tema oxidacién. Tendrds que resolver los apartados a y b con

unos dias de diferencia. Preguntale a tu docente cudndo van a empezar y dénde vas a guardar los mate-
riales hasta el momento en que realices la segunda parte.
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a) Leé atentamente las consignas y realiza el siguiente experimento.

Paso 1. Toma el clavo, la lana metélica (generalmente contiene hierro) y los hilos de cobre; observa su

aspecto Y luego, acercales un iman. Anota tus observaciones.
Paso 2. Toma los frascos y numeralos con un rétulo.

Paso 3. En el primer frasco, coloca un clavo de hierro; en el segundo, un poco de lana metélica y en el ter-

cero unos hilos de cobre.
Paso 4. Llena hasta la mitad con agua cada frasco y dejalos a la intemperie hasta la préxima clase.

Vas a retomar esta actividad en unos dias.

b) Retoma la experiencia del apartado a.

Paso 1. Quitale el agua a los frascos y observa atentamente qué ocurrié con cada uno de los materiales

que se encontraban dentro. Anotalo.

Paso 2. Elimind los restos de agua que quedd adherida a los metales, usando un ventilador o un secador

(con la funcién frio) y volvé a acercar el iman a los materiales. Anota tus observaciones.

€) Realiz4 en tu carpeta un informe de laboratorio sobre la experiencia. Para realizarlo, tené en cuenta que

queden respondidas las siguientes preguntas:
1. ;Qué ocurrié con cada uno de los metales?
2. El cambio observado, jes quimico o fisico? ;Por qué?
3. ;Se mantuvieron las propiedades iniciales de los metales? ;Cuales cambiaron?
4. ;Se formaron 6xidos? ;Cuales?

d) Leé el siguiente texto y luego revisa tus respuestas del apartado c.

e ¢ o Cuando los metales se oxidan

La oxidacién es un tipo de cambio quimico que puede ocurrir de manera brusca, como por
ejemplo cuando el metal sodio entra en contacto con el oxigeno del aire y arde de manera ins-
tantdnea. Pero también puede ocurrir de manera lenta, como cuando un trozo de hierro (Fe)
o de cobre (Cu) quedan a la intemperie y en presencia de la humedad ambiente y del gas oxi-
geno (O,) se van cubriendo lentamente de una capa de una sustancia rojiza, que puede ser
éxido de hierro (F,O3) u 6xido de cobre (CuO), segin el caso.
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e) Escribi las ecuaciones quimicas que representan cada uno de los procesos ocurridos en los frascos. No
olvides igualarlas.

Para trabajar en las actividades siguientes te serd de utilidad tener a mano la unidad 10 del CUADERNO DE ESTUDIO 2.

5 « Luz, verde clorofila y alimento

En esta actividad pondrds en juego los conocimientos que estudiaste a lo largo de esta unidad.
También te permitird reconocer qué sabés sobre algunos cambios quimicos que son muy importantes
para los seres vivos.

a) La fotosintesis es una reaccion vital para las plantas, ya que les permite producir su propio alimento y
asi obtener la energia para sus células.
1. Leé la siguiente experiencia para comprender mejor de qué se trata la fotosintesis

Fotosintesis en plantas sumergidas

* Se tomaron dos frascos de vidrio.

¢ Se colocaron, dentro de cada uno, trozos
de elodea, ambos del mismo tamano.

* Luego se llenaron con agua los frascos.

* Se dejaron los dos frascos destapados,
pero se envolvié uno de ellos con una bolsa
de color negro.

* Se dejaron ambos frascos en el mismo lugar,
expuestos a la luz durante unos dias.

W@ La elodea es una
planta acudtica, que vive
sumergida. Como todas
las plantas realiza foto-
sintesis y as{ produce su
alimento.

2. Escribi en tu carpeta cuales pueden haber sido los resultados de la experiencia que se describié.

b) Respondé a las siguientes preguntas en tu carpeta, si es posible intercambia ideas con algiin compaiiero.
1. ;Qué trozo de la planta habra crecido mas rapido? ;Por qué?
2. Si el frasco hubiese estado tapado, jhubiese ocurrido lo mismo? ;Por qué?
3. Si el vidrio del frasco apareciera empafiado, ja qué podria deberse este fenémeno?

€) A partir de la experiencia que acabas de analizar, de lo que ya estudiaste en afios anteriores y de la con-
sulta de libros de Ciencias Naturales, escribi un texto que explique qué es la fotosintesis.

d) ;Por qué creés que es tan importante la presencia de luz durante la fotosintesis? Para resolver la res-
puesta, podés investigar en libros de Ciencias Naturales de la biblioteca de tu escuela.
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Para trabajar en la actividad siguiente, vas a necesitar los siguientes materiales:
* Agua de cal, 25 ml.

* Un frasco transparente de vidrio o de pldstico.

* Algun tipo de tubo flexible de unos 30 cm.

* Plastilina o papeles de tres colores diferentes.

Mediante la respiracién celular, los seres vivos utilizan la energfa almacenana en la glucosa (alimento
celular) y asi mantienen todas sus funciones a pleno. La respiracién celular estd constituida por una serie
de reacciones quimicas que se producen dentro de nuestro cuerpo sin que nos demos cuenta. En este pre-
ciso momento, mientras leés este texto, tus células estdn respirando.

a) Respondé en tu carpeta a las siguientes preguntas. Si es posible, comenta tus respuestas con algin compa-
fiero. Para ayudarte releé los temas 2y 3 de la unidad 10, titulada “Nociones bésicas sobre el metabolismo
celular”, en el CUADERNO DE ESTUDIO 2.

1. ;Cémo ocurre la respiracién en las mitocondrias de las células?

2. ;Qué diferencia existe con la fotosintesis?

b) Leé el siguiente texto.

El diéxido de carbono es un gas que se forma como consecuencia de las combustiones y
también de la respiracion de las células, por eso estd presente en nuestro aliento.

Cuando el gas diéxido de carbono entra en contacto con agua de cal se produce entre
ambos una reaccién quimica: se forma carbonato de calcio y agua. El carbonato de calcio es
de color blanco y no se disuelve en el agua, por eso, al final de la reaccién se observa una tur-
bidez blanquecina debido a su presencia. Esta reaccién quimica es una manera de comprobar
la presencia del gas diéxido de carbono. El carbonato de calcio indica que aparecié el diéxi-
do de carbono, porque sin él no se hubiera formado.

1. Disefid un experimento para comprobar la presencia del gas didéxido de carbono en tu aliento. Para
eso, tené en cuenta el texto que acabas de leer.
2. Mostrale tu disefio a tu docente y luego proba tu experimento.



€) Tanto la fotosintesis como la respiracion celular son transformaciones quimicas y, por lo tanto, se las
puede interpretar mediante ecuaciones quimicas. En este paso de la actividad interpretaras quimicamente
qué ocurre durante la fotosintesis y la respiracion de las células.
1. Representd lo que ocurre durante estas reacciones. Para ello, arma con plastilina o papeles de colo-
res, pelotitas que representen los atomos. Trata de representar la ruptura de las moléculas y la formacién
de otras nuevas. Luego dibuja en tu carpeta la representacién que realizaste.
2. Escribi en tu cuaderno las ecuaciones quimicas que representan estas dos reacciones vitales para los
seres vivos. No te olvides de balancearlas.
3. Revisa el texto que escribiste sobre qué es la fotosintesis, en el punto 3 de la actividad 5. Si fuera
necesario, corregilo y completalo, explicando la diferencia entre fotosintesis y respiracién celular. Incluf
en el texto las ecuaciones quimicas que necesites para mejorar o ampliar tus explicaciones.

Para finalizar

A lo largo de esta unidad, aprendiste un poco mas acerca de las reacciones quimicas y c6mo se pro-
ducen. También estudiaste de qué manera la Teoria atémica explica la ruptura y la formacién de nuevas
moléculas y de qué forma se relaciona este fenémeno con las energias de enlace.

Por otra parte, disefiaste y realizaste experiencias de laboratorio y aprendiste a escribir e igualar
ecuaciones quimicas. En la préxima unidad, aprenderds un poco mds acerca de los materiales de la cor-
teza terrestre y los cambios que ocurren en ellos. ¢Serdan fisicos o quimicos?
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